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INTRODUCAO

1. APRESENTACAO

O presente Estudo “Plano De Drenagem Urbana do Municipio Santa Lucia”,
contemplado com recursos financeiros do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(Contrato FEHIDRO N.? 453/2010) através do Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio Mogi-
Guacu, refere-se ao levantamento planialtimétrico, a caracterizacao fisica, estudos
hidrolégicos e hidraulicos, sondagem e dimensionamento de estruturas de drenagem
pluviais, bem como pesquisa e diagnéstico da situagdo atual do Municipio Santa Lucia e
propostas de agoes.

Neste Relatério estaremos apresentando o Levantamento planialtimétrico,
caracterizacao fisica, cadastramento da area urbana, direcionamento das aguas pluviais,
planilhas de célculos hidrolégicos e hidraulicos, cubagem, orcamentos, captagdes
existentes (GAP), e projetos.



2. A BACIA HIDROGRAFICA E A ZONA URBANA

A zona urbana do municipio de Santa Lucia é cercada por trés Cdrregos,
tendo sua area urbana central construida na parte alta do municipio, justamente no
divisor de aguas. Adotando como ponto de partida a entrada do municipio temos a
direita o Cérrego Fundo, a esquerda o Corrego Sdo Jos€, ao norte os Afluente Sem
Nome pela Margem Direita do Cérrego da Ponte Alta e ao Sul os Afluente Sem Nome
pela Margem Esquerda do Ribeirdo Anhumas.

A importancia destes corregos dentro do plano urbano € bastante
significativa, pois serao através deles que o encaminhamento das aguas serao
propostos.

Outro fato a destacar é a nascente do afluente do Ribeirdo do Jacaré, que
recebe uma grande parcela de aguas pluviais oriindas do Jardim Sao José e adjacentes

e encontra-se na zona de expansao do municipio.

3. OBJETIVOS

O objetivo deste programa € disponibilizar um estudo de Drenagem Urbana
para que as autoridades municipais possam viabilizar recursos financeiros nos diversos
setores dos Governos Estaduais e Federais para o municipio de Santa Lucia e ainda,
promover o diagndstico das travessias existentes na area rural do municipio de Santa
Lucia relativas as estradas municipais. Tal estudo tem por objetivo identificar e descrever
cada uma dessas travessias identificando eventuais desgastes além de indicar melhorias
ou providéncias necessarias a fim de que seja assegurada a seguranga dos usuarios das
passagens alvo de estudo.



4. BENEFICIOS

Varios problemas das cidades brasileiras sao conseqiéncias da
urbanizagdo e a ocupagao mal planejada, resultando em inundagdes principalmente no
trecho proximo a foz e nas areas ao entorno, cujas cotas estdo em niveis inferiores.

A elaboragéo do estudo permitira um planejamento adequado visando a
melhoria da qualidade do espaco urbano do municipio, tracando metas e indicando os
locais para as novas instalacdes de Galerias de Aguas Pluviais e a recuperacdo de

Avenidas e Ruas que apresentam varios pontos de afundamentos e erosoes.



DADOS GERAIS

5. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE SANTA LUCIA
5.1 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

Santa Lucia localiza-se a nordeste do estado de Sao Paulo, a aproximadamente
254,00 quildbmetros da capital paulista.

Figura 1 - Localizacao do municipio de Santa Lucia em relacao ao municipio de
Sao
Paulo

O municipio encontra-se inserido a margem da Rodovia Deputado Aldo Lupo (SP-
257), entre os municipios de Rincdo e Américo Brasiliense, sob as coordenadas
geograficas UTM: 802,311 Km E / 7.599,216 Km N.

A figura 02 apresenta a imagem orbital do municipio de Santa Lucia.
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Figura 2 — Area do municipio obtida por satélite, através do programa Google
Earth.
Fonte: Google Earth acesso em 05/09/2011.

A figura 03 indica a localizagdo exata do municipio sobre a base cartografica
oficial do IBGE. (Folhas Cartograficas - SF-22-X-D-VI-2 — Municipio de Rincao e— SF-23-
V-C-IV-1 municipio de Porto Pulador).
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Figura 3 — Localizagdo do municipio de Santa Lucia sobre a base cartografica do IBGE.

5.2 HISTORICO DO MUNICIPIO

Em 1910, a margem esquerda dos trilhos da FEPASA — Ferrovia Paulista S/A, foi
fundado o Distrito de Paz de Santa Lucia, que pertencia administrativamente ao
municipio de Araraquara.

Em 1959, o entdo distrito, foi emancipado, passando a ser considerado municipio,
ficando conhecido como Santa Ldcia.

Em 2010, segundo dados obtidos através do site do IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, no municipio de Santa Lucia, foram contabilizados 8.248

habitantes e extenséo territorial de 154,033 Kmz2.

5.3 CARACTERIZACAO ECONOMICA

Municipio de pequeno porte e eminentemente agricola, Santa Luacia é
caracterizada pelo cultivo de graos e de cana de agucar. Faz-se importante ressaltar,
que o0 municipio ndo possui industria e/ou comércio significativos em
seu territério.
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Por possuir estas peculiaridades, a arrecadacgao tributaria é reduzida, e provém
dos impostos retidos dentro do préprio municipio, sendo estes complementados por
incentivos estaduais e federais. A pouca receita arrecadada € voltada para investimentos
no bem estar basico da populacéo (educagao e saude), restando poucos recursos para

investimento em infra estrutura basica.

5.4. SISTEMA DE AGUA POTAVEL

O sistema de abastecimento publico de agua potavel do municipio de Santa Lucia
ocorre através de quatro captacbes subterrdneas e uma captagdo superficial, esta
proxima a nascente do Cérrego Monte Verde.

Os sistemas de abastecimento publico referenciados séo suficientes para
abastecer a populagao atual do municipio.

5.5. SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de tratamento de esgoto do municipio de Santa Lucia se da através de
duas lagoas facultativas.

A primeira lagoa facultativa implantada no municipio atende a parte mais antiga do
municipio, denominada “Velha Santa Lucia”. Tal sistema de tratamento encontra-se
instalado sob as coordenadas geograficas UTM: 802,568 Km E / 7.599,151 Km N. O
esgoto sanitario, apos passar por tratamento convencional, é langado no Cérrego
Monjolinho.

Segundo informagdes concedidas pela Prefeitura Municipal, em meados de 1988,
Santa Lucia teve sua area ampliada através da implantacdo de novos loteamentos, que
receberam a denominacao de “Nova Santa Lucia”.

Tal empreendimento imobiliario veio a receber as primeiras moradias em meados de
1994.

Recentemente o municipio implantou em suas dependéncias nova Estacado de
Tratamento de Esgoto Sanitario, denominada “ETE Ponte Alta”. A referida Estacédo de
Tratamento de Esgoto foi implantada na Fazenda Boa Vista, area rural do municipio,
sendo contemplado pela Licenca de Operacao n® 52000781, emitida pela CETESB, no
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ano de 2011. O referido sistema de tratamento de esgoto sanitario encontra-se
estabelecido sob as coordenadas geograficas UTM: 799,613 Km E / 7.602,026 Km N.

Apos receber tratamento, o efluente é langado no Cérrego do Moisés.

5.6 SISTEMA DE COLETA E DESTINAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Santa Lucia conta com sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares, sendo
a coleta realizada de segunda a sexta-feira durante todo o ano.

O municipio possui aterro sanitario préprio, que possui licenca de operacao
expedida pela CETESB n®. 52000749, datada de 2011.

6. CARACTERIZACAO FiSICA DO MUNICIPIO DE SANTA LUCIA

6.1 CLIMA

Segundo as informagdes do Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura — CEPAGRI (UNICAMP), o clima do municipio de Santa Lucia,
segundo a classificacao climatica de Koppen, é tido como CWa — Clima temperado e
Uumido com inverno seco e verao quente. Segue as interpretacbes sobre o clima do

municipio.
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TEMPERATURA DO AR

MES minima média | maxima média
JAN 18,2 28,3
FEV 184 28,3
MAR 17,7 29,1
AER 151 27 .8
MAI 12,5 26
JUN 11,1 25
JUL 10,6 25,3
AGO 12 27.6
SET 141 28.8
ouT 15,8 289
NOV 16,6 29,0
DEZ 17 & 28.8

Tabela 01-dado anual do clima do municipio de Santa Lucia. Fonte: cepagri — Unicamp.

CLIMA DO MUNICIPIO DE SANTA LUCIA/SP
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Gréfico 01-Interpretacao grafica do clima do municipio de Santa Lucia. Fonte: Cepagri -
Unicamp

Em virtude dos dados apresentados, constatou-se que de setembro a margo

(primavera e verdo), sdo observadas as maiores temperaturas do municipio, que em
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média se mantém em 29,2° Celsius. De abril a agosto (outono e inverno) o clima

permanece ameno, mantendo-se uma temperatura média de 12,26° Celsius.

6.2 PLUVIOSIDADE

As médias pluviométricas também foram consideradas segundo a classificagéo

climatica de Koppen. Assim, tém-se as interpretacoes pluviométricas abaixo.

MES CHUVA (mm)
JAN 223,40
FEV 195,30
MAR 138,60
ABR 58,10
MAI 44,50
JUN 30,00
JUL 22,40
AGO 21,50
SET 56,50
ouT 117,20
NOV 143,80
DEZ 222,00
TOTAL ANUAL 1273,30

Dado anual da pluviosidade do municipio de Santa Lucia. Fonte: CEPAGRI - UNICAMP
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PLUVIOSIDADE DO MUNICIPIO DE SANTA
LUCIA-SP
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Gréfico 02 — Interpretagao grafica da pluviosidade do municipio de Santa Lucia. Fonte:
Cepagri
— Unicamp.

Os meses de maior precipitacdo pluviométrica variam de outubro a margo, nas
estacoes entre primavera e verdo, sendo o més de janeiro, o demaior indice
pluviométrico no ano. Os meses que compreendem a época seca variam entre abril

esetembro (outono e inverno), sendo o més de agosto, registrado como o demaior seca.

6.3 GEOLOGIA

O municipio de Santa Lucia esta situado na por¢cao Nordeste da Bacia do Parana,
no Estado de Sao Paulo. Esta bacia é classificada como intracratdnica isolada.

Na regido do referido municipio, podem ser encontrados espessos pacotes de
rochas sedimentares, intercalados por rochas magmaticas (intrusivas e extrusivas), que
se assentam discordantemente sobre rochas magmaticas e metamérficas que

constituem o embasamento cristalino.

6.4 SOLO
O Instituto Agrondmico de Campinas — IAC classifica o solo do municipio de Santa
Lucia como Lotossolo Vermelho, Roxo e Vermelho-escuro, de textura média.
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Os latossolos de textura média possuem teor relativamente elevado de areia, o
que Ihes confere uma geometria de poros preponderantes. Nesta situagdo, devido a
auséncia de coesao interna, a permeabilidade da agua através do solo é rapida. A
elevada quantidade de areia neste tipo de solo determina uma retencdo de agua
relativamente baixa, assim, estes tipos de solo secam rapidamente, mesmo apds
receber chuva intensa ou irrigacao.

|

Figura 01 — Fonte: IAC — Instituto Agrondmico - Figura sem escala - Mapa pedolégico do
estado de Sao
Paulo evidenciando o tipo de solo no municipio de Santa Lucia.

6.5 TOPOGRAFIA

O instituto agrondmico de Campinas — IAC classifica a topografia do municipio de
Santa Lucia como suavemente ondulado e plano.

A area urbana do municipio possui declividade de aproximadamente 3,27%.

6.6 UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS
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Santa Lucia pertence a unidade de gerenciamento de recursos hidricos,
conhecida como Mogi Guagu — UGRHI 9, como pode ser evidenciado na figura abaixo.
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Figura 02 — Mapa das Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos —

UGRHI. Evidenciando a localizagao do municipio de Santa Lucia na UGRHI 09.

6.7 RECURSOS HIiDRICOS SUBTERRANEOS

O municipio de Santa Lucia localiza-se sobre a unidade aquifera denominada
Serra Geral, que é caracterizado por ser um aquifero fraturado.

A vazdo mediana deste aquifero gira entorno de 23,00 m3h sendo a captacao
realizada por poc¢o tubular profundo (Fernandes et al. 2005 inDAEE/IG/IPT/ CPRM
2005), porém, pode variar alcangando produtividade de até 100,00 m3h, o que contribui
para o abastecimento de cidades, apresentando de forma geral, 4gua de boa qualidade

para consumo humano e outros usos.
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@ Localizagéo do municipio
de Santa Licia

Sistemas Aqiiiferos Sedimentares
Potencial Explotavel {Vaz3o explotavel, em m¥/h) Sistemas Aql'.'liferos Fraturados
[ || | | [0 [ rotencial Explotavel (Vazdo explotavel, em méth)

Ate10 10a20 20a40  40a80 80a120
[ ] ] e .

[ Aqtiiclude Passa Dois 1a6 l1alz 3a23 7al00

Figura 03 — Mapa de Aguas subterraneas do estado de Sdo Paulo mostrando os
principais
aquiferos e suas potencialidades. Fonte: DAEE/IG/IPT/CPRM 2005.
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6.8 RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

Na &rea do municipio de Santa Lucia sdo encontrados dezesseis recursos

hidricos superficiais, conforme lista abaixo.

Nome do Recurso Hidrico

01

Cérrego desbarrancado

02

Codrrego cabriuva

03

Corrego da trela ou do anil

04

Ribeirao do rancho queimado

05

Codrrego da ponte alta

01Afluente sem denominacao

06

Corrego da Fazenda Santa Isabel

07

Corrego das contendas

01Afluente sem denominacao

08

Corrego do Moisés

09

Cérrego fundo

01 afluentes sem denominacao

10

Corrego monteverde

Afluente sem denominacao

11

Cérrego do monjolinho

Afluente sem denominacao
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12 Ribeirao do cruzeiro

13 Ribeirao das anhumas

afluentes sem denominacao

14 Ribeirao das cabeceiras

afluentes sem denominacao

15 Codrrego do engenho velho

Afluente sem denominacao

16 Ribeirao das guabirobas.

Tabela 03 — Listagem dos cérregos que cortam o municipio de Santa Lucia

Dos corregos existentes no perimetro do municipio, ocorre langamento de
efluentes tratados nos Corregos Monjolinho e do Moisés. Parte do abastecimento publico

de agua potavel do municipio ocorre préxima a nascente do Coérrego Monte Verde.

Segundo o Decreto n®. 8.468 de 8 de Setembro de 1976, e o Decreto Estadual n®.
10.755 de 22 de novembro de 1977, os recursos hidricos superficiais conhecidos como
Ribeirao do Rancho Queimado, Cérrego do Moisés, Ribeirao do Cruzeiro e Ribeirdao das

Anhumas, sdo enquadrados na classe Il conforme descri¢éo:
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“Classe lll: Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a preservagcdo de peixes em geral e de outros elementos da fauna e
flora e a dessedentacao de animais’.

Ressalta-se que os demais co6rregos, ndo se enquadram nas classificacoes

descritas nas legisla¢oes supra referenciadas.

6.9 VEGETACAO

A regido de Santa Lucia assim como as demais areas do estado de Sdo Paulo é
constituida vegetalmente por fragmentos que vem sendo reduzidos drasticamente ao
longo dos séculos, proporcionada em partes devido a expansao urbana e agricola,
sendo esta ultima intensificada no interior devido a presenca de relevo com condi¢cdes

favoraveis a agricultura.

A exploracdo da vegetacao nativa se intensificou nos séculos XIX e XX, com a
expansao cafeeira, além do grande potencial da regido como fornecedor de madeira,
reduzindo a cobertura vegetal de 81,3% a 5% de sua area florestal (Victor 1975, citado

por Bernacci e Leitao filho, 1996).

Na area do presente estudo, as formacbes vegetais significativas sdo raras
tratando-se de fragmentos secundarios, geralmente prdéximos a cursos d’agua, locais
estes onde as atividades agricolas nao apresentam condigcbes adequadas para o seu
desenvolvimento. O municipio esta inserido na regiao

fitoecoldgica caracterizada por Cerrados, Florestas Estacionais Semideciduais.

A seguir sdo demonstradas as fisionomias vegetais que formaram a cobertura

vegetal que recobria originalmente o municipio de Santa Lucia.
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Figura 05 — Mapa da vegetacéo do estado de S&o Paulo. Fonte: Atlas Biota Fafesp.

23



ANALISE URBANA

1 - LEVANTAMENTO CADASTRAL

e CADASTRAMENTO DE GALERIAS EXISTENTES
Foram levantadas todas as estruturas hidraulicas existentes para captacoes
de aguas pluviais, locadas nos projetos em anexo e Relatério Fotografico adiante.

e DIRECIONAMENTO DAS AGUAS E SARJETOES

A malha urbana do Municipio de Santa Lucia é composta de varias
estruturas de sarjetdes que direcionam as aguas pluviais para os pontos mais baixos em
direcdo as estruturas de captacdes existentes, onde serdo verificadas as necessidades
de instalacdo de novos sarjetdes objetivando o ideal direcionamento tanto para as

galerias existentes bem como para as galerias a serem planejadas.

e DIMENSIONAMENTOS

Nos relatérios a seguir serdao apresentados todos os estudos das vazoes,
da capacidade de escoamento de todas as vias da malha urbana, da capacidade de
captacao das galerias existentes, bem como projeto das novas estruturas hidraulicas que
se necessario serao projetadas.

2 - MACRODRENAGEM

Os fundos de vales sao locais onde convergem todas as aguas pluviais de
areas providas com sistemas de microdrenagem ou nao, e qualquer intervencéao feita
nestes fundos de vales, pode ser entendido como macrodrenagem.

Nos fundos de vale o escoamento normalmente € bem definido, mesmo
que nao exista um curso de agua perene.

As obras de macrodrenagem normalmente se constituem de retificacdo e

ampliacdo da calha natural do talvegue, construcdo de galerias ou canais revestidos,
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construcao de estruturas de dissipacao de energia e reservatérios de amortecimento de
cheias, travessias e estacoes de bombeamento.

Como ja mencionado, os principais cursos d’agua que circundam a area
urbana do municipio Cérrego Fundo, a esquerda o Corrego Sdo José, ao norte o0s
Afluente Sem Nome pela Margem Direita do Cérrego da Ponte Alta e ao Sul os Afluente

Sem Nome pela Margem Esquerda do Ribeirdo Anhumas.

3 — MICRODRENAGEM

A microdrenagem urbana é composta pelas guias e sarjetas, Bocas de

lobo, ramais de ligacao, Pocos de Visita, Caixas de passagem e Galerias, Emissarios.

O sistema de microdrenagem compreende o conjunto de dispositivos
capazes de garantir o escoamento controlado das aguas de chuva no meio urbano,
evitando o acumulo das aguas em locais inadequados, a erosdao do solo e também

auxiliando na proteg¢ao da pavimentacao.

Para dimensionamento dos condutores de &guas pluviais através de
tubulacbes subterraneas, séo utilizadas a capacidade maxima de conducao da agua
superficial através das sarjetas para a altura de lamina d’agua de 0,13m. Em seguida,
inicia-se a captacao através das bocas de lobo e 0 escoamento passa a ser através de
condutos circulares.

Hidrologia

O dimensionamento de pequenas bacias urbanas com superficies de
drenagem AD < 1,00 Km?2 = 100 ha, sera através da utilizacdo do Método Racional para
a determinacéo das Vazdes de Projeto.

Critérios adotados para a determinacao da chuva de projeto

A probabilidade de ocorréncia de chuva adotada é de 10%, ou seja, a

freqliéncia das chuvas de projeto adotando Tr. = 10 anos (periodo de retorno).
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O coeficiente de escoamento superficial adotado sera de C=0,70 para as
areas urbanizadas, C=0,25 para areas nao urbanizadas.

Para calcular o tempo de concentragdo, sera adotado o tempo inicial
minimo (tempo de entrada) t¢ = 10 a 12 minutos correspondente ao tempo inicial de
saida de um lote até a sarjeta.

Para os demais trechos, da galeria e sarjetas o t; sera obtido da soma do
tempo de concentragdo inicial (adotado), ao tempo de percurso nos trechos
correspondentes.

Para a determinagdo da intensidade de chuva critica, serd adotada a
equacao de chuva de Araraquara

I-D-F: Equagao "DAEE - FCTH"
Equacdo |-0-F: Martinez e kagni

i= 324618 {t+157"%% 4 21420 -[t+15)'n’5432{-ﬂ.4ﬂ2 -n.gmn-mm{i}

(T-1)

T, = periodo de retorno em anos
t = tempo de concentragdo em min

i = intensidade de chuva em mm/min
Q=(1/6)*C*i*A (m¥s)

Q = vazdo de cheia, (m%/s)

C = coeficiente de escoamento superficial
i = intensidade de chuva, mm/min

A = Area da bacia considerada, ha

Hidraulica

Determinacao da capacidade de escoamento nas vias (qicorico)

Elementos fisicos que interferem no dimensionamento:
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» Meios-Fios: elementos de pedra ou concreto, colocados entre o0 passeio e a via
publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel do
passeio; para 0 caso em estudo estamos adotando uma altura fixa do meio fio de
0,15m.

» Sarjetas: faixas de via publica, paralelas e vizinhas ao meio-fio. A calha formada é a
receptora das aguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para elas
escoam;

» Sarjetdes: calhas localizadas nos cruzamentos de vias publicas, formadas pela sua
propria pavimentacao e destinadas a orientar o fluxo das aguas que escoam pelas

sarjetas;

Secao tipica da rua projetada

2%
Yy =15 o=13 10 %
0,30m Xm
| = variavel (m)

Férmula de Manning modificada por Izzard

Qreorico = 0,375 * (Z/n ) * y A @3 % | A (12)
Qteorico = Vazdo de escoamento pela via (m%/s)
Yo = altura da lamina d’agua (m)

| = Declividade longitudinal da Rua (m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade da Rua 0,016
Z=L/h
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Capacidade admissivel da sarjeta = Qieorico * F

Velocidade de escoamento na sarjeta a uma se¢ao qualquer( v)

V=

A=

Q/A (m/s)

area molhada da sarjeta em funcédo de y (m?)

t=L/(v*60) (seg.)

y=

altura da lamina d’agua na sarjeta (m)

n = coeficiente de rugosidade da rua = 0,016

| = declividade longitudinal da rua (m/m)

L=

distancia (m)

t = tempo de escoamento pela sarjeta (min)

F = fator de reducéo da capacidade de conducao da agua na sarjeta ver tabela 1 anexa

Velocidade maxima admissivel na sarjeta: 3,00 m/s.

Determinacao da vazao nas tubulacoes - q;

Elementos fisicos que interferem no dimensionamento:

Galeria ou emissarios: sao as canalizagdes publicas usadas para conduzir as

aguas pluviais provenientes das bocas-de-lobo.
Poco de Visita: sdo dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de

galerias para permitirem mudanga de direcdo, mudanga de declividade, mudanca de
didmetro, e também para inspecao e limpeza das canalizagdes;

Trecho: sdo porcdo de galeria situada entre dois pogos de visita ou caixas de
transigao.

Bocas-de lobo: sdo dispositivos localizados em pontos convenientes, nas sarjetas,
para captacao de aguas pluviais;

Tubos de ligacdes ou ramais: sdo canalizagées destinadas a conduzir as aguas

pluviais captadas nas bocas-de-lobo para as galerias ou para os pocos de visita;
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» Condutos livres: sdo dispositivos capazes de conduzir as aguas superficiais

coletadas, de maneira segura e eficiente, sem preencher completamente a secao

transversal dos condutos;

Formula de Manning:

Qt=RhA(2/3)*IA(1/2)*A/n

Q¢ = vazao no tubo (m?/s)

Rn = raio hidraulico

| = declividade do tubo (m/m)
A = area molhada (m?)

n = coeficiente de rugosidade do tubo = 0,015

v=Q/A

v = velocidade da agua no tubo (m/s)

Bocas de lobo
Q=0,277*y "2+

L= comprimento da boca de lobo (m)
y = alt. da Idm. Liquida na entrada da boca de lobo (m)
Q=m®/h

Ramal da boca de lobo
E a ligagdo entre a boca de lobo e PV, com inclinagdo minima de 1% e funcionando a
secao plena (Capacidades de engolimento das bocas de lobo a serem adotadas).
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Q= Rh’\(2/3)*|"(1/2)*A/n

A=(Pi* DA2)/4

Rn=D/4

Q = vazao no ramal a sec¢éao plena (m?/s)
n = rugosidade do material 0,014

R = raio hidraulico

| = declividade da tubulagao (m/m)

A = area da tubulacado (m?)

D =diametro da tubulagao (m)
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FOTOS

Estrutura existente
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SETOR 01

PONTOS RELEVANTES E CRITICOS DIAGNOSTICADOS

Av. Zugio Ogata:
Proximo aos trilhos da FEPASA. Nao ha dispositivo de drenagem na area, ficando a
agua pluvial empossada superficialmente.

Rua Benedito Martins:
Corredor de escoamento superficial de agua. Nao ha dispositivos de drenagem na éarea,
proporcionando o escoamento superficial de agua pela via.

Av. Domingos Zacharias:
Recebe grande quantidade de agua que escoa da Rua Benedito Martins. Ocorréncia de
desgaste do asfalto e auséncia de dispositivo de drenagem na area.
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Fato 16 — Saida do Bueiro 04 — Escoamento em canal de terra — Evidéncias de processo
erosio.

Foto 17 — Saida do Bueiro 04 — Caminho das aguas pluviais gue ocorre superficialments por
esta area.

ol
Foto 18 — Boca de lobo 05 — Tipo | - Encontrada na Av. Joao Michelutti — Se liga com
o bueiro 04.
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Foto 01 - Cacimbas constiuidas pela usina como forma de contengao das aguas pluvias —
Grande guantidade de entulho na area.

Foto 02 — Escoamento irregular de agua de frents para a Hua Micola Cicarelli — Grande
quantidade de entulho na drea.

Foto 03 — Rua Benedito Martins — Desgaste do asfalto pelo grands volume de agua pluvial que
escoa pelo local,
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Foto 04 — Cruzamento com as Ruas Benito Marting e MNicola Cirareli - Valeta construida de
concrets usinado — Ineficiente.

Foto 05 — Cruzamento com as Ruas Benito Marting e Luciano Machado de Campos- Valeta
construida de lajota de concreto sextavado com sinais de desgaste.

Foto 06 — Cruzamento com as Ruas Benito Martins e Domingos Zacarias- Valeta construida de
lajota de concreto sextavado com sinais de desgaste — Ineficients.
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Foto 09— Ponto critico — Ligagao da Av. Domingos Zacharias e Av. Zugio Ogata — Area de
grande aglomeragao de agua.
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Foto 11 — Boca de lobo 02 — Tipo Il - Encontrada na Av. Benedito Sampaio Machado.

Folo 12— Boca de lobo 03— Tipﬂ |- Encontrada na Rua Joao Pompero.
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Foto 15 — Saida do Bueiro 04 — Tipo | — Escoamento em Caneta de Concreto.
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SETOR 02

PONTOS RELEVANTES E CRITICOS DIAGNOSTICADOS

* Rua Bento de Abreu X Av. Jodo Calvo

* Rua Bento de Abreu X Av. Xavier de Mendoncga

* Rua Bento de Abreu X Av. Joao Borba

Apesar de existir dispositivos de drenagem instalados nos locais

indicados, estes sdo insuficientes para realizar a drenagem das aguas pluviais.
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Foto 39 — Entrada da Boca de Lobo 20 que levap

""—'.;- x|

arte das aguas pluviais a sua descarga
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Foto 19— Boca de Lobo 06 — Ao lado dos trilhos da FEPASA.

Foto 21 — Boca de Lobo 07 localizada na Av. Jodo Calvo — Passagem da agua obstruida por
terra, folhas e residuos urbanos.,
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Foto 22 — Boca de Lobo 08 - Localizada na Av. Jodo Calvao,

Foto 24 — Boca de Loba 10 — Rua Bento de Abreu.
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Foto 27 — Boca de Lobo 11 - Rua Bento de Abreu.
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Foto 25 - Boca de Lobo 12 — Av. Xavier de Mendonga X Rua Bento de Abreu.

]

Foto 30 — Boca de Lobo 14 — Rua Bento de Abreu
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Foto 32— Boca de Lobo 15 — Rua Angelo Butignon.

e f e
Foto 33 — Boca de Lobo 16 — Ao lado dos trilhos l:'.‘EI'FEF'A

=,

SA

45



Foto 34 — Detalhe da boca de Lobo 16 — Ao lado dos trilhos da FEPASA
Datado de 28.11.1934

Foto 36 — Saida da boca de lobo 17 — Ao lado dos trilhos da FEFPASA.
Datado de 26.11.1934
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SETOR 03

PONTOS RELEVANTES E CRITICOS DIAGNOSTICADOS NO SETOR 03

* Rua Marginal a Rodovia

Possui sistema de drenagem ineficiente (muito pequeno, para efetuar o escoamento das
aguas pluviais).

Evidencia-se ainda sistema de canaletas.

Indica-se a substituicdo das canaletas por bueiros, que possuam tubulacdo com
didmetro capaz de escoar a agua pluvial.

* Boca de lobo 25

Recebe a interligagdo das Bocas de lobo 21 e 22, além de receber as aguas que escoam
superficialmente pelas canaletas localizadas na Rua Marginal a Rodovia.

+ Canaleta 01

A 4gua pluvial entra pela canaleta 01 e escoa superficialmente por cima da rodovia, até

encontrar a erosao, mantendo-a ativa.
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Foto 38 — Entrada da Boca de Lobo 19 — Av. Ciro de A, Leite

1
L3 : e

i b P |
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Foto 40— Passagem em canal de terra das aguas pluviais vindas da boca de lobo 20 - Inicio
do processo ergsivo.

Foto 41 — Passage em canal de terra das aguas pluviais — Processo erosivo em
estagio avangado.
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Foto 42 — Desembocadura das as pluviais — grande processo erosivo ativo proxima a

estagao de fratamento de esgoto antiga.

o -
u ]

Foto 44 — Boca de lobo 21 — Préxima a Av. Alfredo Trentim
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Foto 45 — Saida da boca de lobo 21 - escoamento superficial das aguas pluviais.

Foto 46 — Saida da boca de lobo 21 — canaleta e cnnrelcr armado e pante do asfalto
danificada pelo escoamento superficial das aguas pluviais.

Foto 47 - Boca de lobo 22 — Entrada das aguas que esccam superficiaimente da boca de lobo

21
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Foto 51— Exemplo das canaletas encontradas na rua marginal a rodovia a 5P 257— escoam
para a canaleta de terra construida a marginal da rodovia.

i - s SRR A e

Foto Boca de lobo 25 — Beirada SP 257
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SETOR 04

PONTOS RELEVANTES E CRITICOS DIAGNOSTICADOS

* Rua Dr. Joao Acacio e Silva

Bocas de lobo inseridas em carater emergencial, ndo sendo

constituidos de diametro adequado para efetuar o escoamento das aguas
pluviais, que sao direcionadas a estrada de terra, podendo ocasionar eroséo na

area.

Foto 53— Canaleta de escoamento de agua construido de lajotas de concreto armado. - Agua
empossada que escoa para drea de cana de aglcar.
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Foto 55— Saida das dgua

.:— o
5 pluviais da Rua Dr. Joao Acicio & Silva para estrada de terra.
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MICRODRENAGEM - PERIMETRO URBANO DO MUNICIPIO DE SANTA LUCIA / SP - PERIODO DE RETORNO TR = 10 ANOS
EQUAGCAOQ DE CHUVA UTILIZADA DA CIDADE DE ARARAQUARA (C5-017)

Obs.: Os trechos de galeria existentes no municipio sdo insuficientes para atender as vazoes calculadas, portanto, deverdo ser subtituidos pelos trechos

dimensionados abaixo, podendo serem aproveitadas as bocas de loho existentes.

sh A1

area = 2,166 ha

c=10,70

Dois sarjetdes propostos nesta sub-bacia. Contribui para a sb A no ponto 5. Nao ha necessidade de implantagio de galeria de aguas pluviais.

sh A2

area = 1,349 ha

c=10,70

Um sarjetdo proposto nesta sub-bacia. Contribui para a sb A no ponto 13. Nao ha necessidade de implantacao de galeria de aguas pluviais.

area t concent Rua Galeria 0BS.
G et parc acum Cpond |t tc I e 0 .cota | decliv | Qadm |Qefet| v co _cota # | decliv. | diam | Qadm | Qef v |H/D ou Yi{cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
sh A3
35 0.527 0.527| 0.700 10,00| 255| 0.16 via=8.00 m
101.65 0.527| 0.700] 1.54 737.93] 73541] 0.0248) 0.730] 0.16] 110 Y {em)=7.70

36 =PV 01 0.000 0.527| 0,700 11.54| 243| 015 baldo | 1.20] 15 15 inciar gap

TR 01 95.60 0,527 0.700] 214 73541 735.29] 0.0013 733.91| 73379 0.0013] 0.60| 0.184| 0,15 0.74] h/D=067
37 =PV D2 0.967 1494 0700 13.68| 2.29| 040 baldo | 1.20] 16 15

TR 02 97.30 1494 0.700] 056 735.29| 732.92] 0.0244 733.69| 73142 00233] 060| 0794 040 259 hD=049
3\ =PV03 1,332 2.826] 0.700 14.24| 2,25 0.74 baldo | 120 18 15

TR 03 60.75 2.826| 0700 024 732,92 730.16] 0.0454 73132 728.66| 00438 060| 10858 074 428 hD=059
39 =PV D4 0.176 3.002] 0700 14.48| 2.24| 0.78 baldo | 120 18 ]

TR 04 90,25 3.002| 0.700] 039 73016 727.11] 0.0338 T28.56| 72561 0.0327) 060| 0940 0.78] 3.83] hD=068
40 =PV 05 1.060 4.062| 0700 14.87| 2,22| 1.05 baldo | 1.20[ 1.8 1.8

TR 05 90,05 4.062| 0.700] 035 727 11| 723.98] 0.0348 72531 72218| 0,0348| 0.80| 2,088 1.05] 4.29] hD=049
41 =PV 06 0.631 4.693| 0700 15.22| 219| 1.20 baldo | 1200 1.8 1,8

TR 06 41.75 4.693| 0.700] 053 723.98| 722.85] 0.0123 72218 721.05) 0.0123] 0.80) 1.243] 1.20f 2.89] WD=0.77
42 =PV 07 1.905 6.598| 0.700 15,75| 2,16| 1,67 baldo | 1.20] 1.9 18

TR 07 96.45 6.598] 0.700] 034 722,85 719.35] 0.0363 720,95 717.55| 0.0353| 0.80) 2103] 1,67 4.74]| hiD=0566
15 =PV 08 0455 7.063| 0700 16,09| 215| 1,77 baldo | 1,20

Um sarjetdo proposto nesta sub-bacia.

Contribui para a SBA - ponto 15.
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area t concent Rua Galeria 0BS
e = parc acum [ Cpond | t tc I & | et .cota | decliv | Qadm |Qefet| v S Fota 2 | decliv. | diam | Qadm | Qef v |H/D ou Yicm)
mont. | jusante mont. | jusant
sh A4

43 =PV 09 2 831 2831|0700 12.00) 240 079 baldo | 120 18 18 iniciar gap

TR 08 57,55 2831] 0,700{ 038 713.21) 712.60] 0.0106 71141] 71080 00106) 080) 1153 079 252| h/D=0E50
44 =PV 10 4 368 7.198] 0700 1238) 237 199 baldo | 130 2 P

TR 09 66.95 7.199] 0.700| 033 71260) 711.74] 0.0128 71060 70974 00128 100 2302 199 340] h/D=070
45 =PV 11 0 368 7.567| 0.700 1271) 235 208 baldo | 140] 21 %

TR 10 82 50 7.567| 0.700{ 0.31 711.74| 709.50] 0.0272 70964| 70750 00259 100 3271 208 449 hD=057
22 =PV 12 0.189 7.756] 0,700 1302) 233 211 baldo | 1.20

Contribui para a sb A - ponto 22. Trata-se de uma area de expansdo urbana, portanto, o futuro loteamento devera prever galerias de aguas pluviais, no entanto, sua area ja foi considerada nos
calculos adotando-se um coeficiente de escoamento superficial ¢ = 0,70 (area urbanizada). Por este motivo também adotou-se um TC inicial de 12 minutos.

area t concent Rua Galeria OBS.
i = parc. acum Cpond | t tc I & enia .cota | decliv | Qadm |Qefet | v cota Fota | decliv. | diam | Qadm | Qef v |H/D ouY{cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
sh A5
13 0.235 0.235( 0.700 10.00] 2.55] 0.07 via=12,00 m /2
99,75 0.235] 0.700{ 143 721.58| 716.54| 00305 0.379] 0.07) 116 / (cm}=7.20
48 0.239 0474 0700 11.43] 244 0.14 via=18,00 m /2
94.70 0474] 0.700{ 193 716.54| 71775 0.0083| 0.220] 014] 082 {cm)=10.50
47 0.905 1.379] 0.700 13.37] 231] 037 via=14.00 m
90.95 1.379] 0.700] 130 717,75 716,16 0.0175| 0.638| 0.37] 1.17 Y (em)=10.30
48 =PV 13 0.398 1.777] 0,700 14.67] 2.23| 046 baldo | 120 15 15 iniciar gap
TR 11 4295 1.777] 0.700] 022 716.16] 715.00) 0.0270 71466 713.50| 00270 060[ 0855 046 318 h'D=051
49 =PV 14 0.467 2244 0.700 14.89] 2.21] 0.58 baldo | 120 186 15
TR 12 53.95 2244 0.700] 033 715.00| 713.63| 0.022% 71340[ 71213 00212 060) 0757 048] 3.03] h/D=0.54
50 =PV 15 0.567 2811 0.700 156,22] 2.20| 072 baldo | 120 15 15
TR 13 5415 2811 0.700] 030 713.63] 712.59| 0.0132 71213 711.09] 0.0192) 060) 0721 072 3000 WD=07%
51=PV 16 0.525 3.336( 0.700 15.52] 2.18] 0.85 baldo | 1.20[ 18 18
TR 14 57.30 3.336[ 0.700] 032 712,53] 711.69] 0.0157 710,79 709.89] 0.0157) 080) 1404) 085 299 h/D=055
52 =PV 17 0.522 3.858( 0.700 15.84] 2.16] 097 baldo | 120 19 18
TR 15 105.10 3.858[ 0.700] 035 711.69] 706,00 0.0541 70979 704.20{ 00532) 080) 2533 097] 501 hD=041
23=PV 18 0.250 4,138 0.700 16.19] 2.14] 1.03 baldo | 1,20

Contribui para a SBA - ponto 23.
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sh AB area = 2,351 ha c=070
Um sarjetao proposto nesta sub-bacia. Contribui para a sb A no ponto 23. Nao ha necessidade de implantagao de galeria de aguas pluviais.

sh A7 area = 2,678 ha c=0,70
Contribui para a sb A no ponto 26. Nao ha necessidade de implantacao de galeria de aguas pluviais.

area t concent. Rua Galeria OBS.
plo =Xt parc acum Cpond [t te I e _cota ? | decliv | Qadm|Qefet | v. S Fota ? | decliv. | diam | Qadm | Qef v |H/D ou Yicm)
mont. | jusante mont. | jusant
sbh ABa
53 1.207 1.207| 0.700 10.00| 2.55| 0,36 via=10.00 m
78.85 1.207| 0,700 0,94 710,06 707.80| 0,0285| 0,759 0,36 140 {cm)=9.50
54 0.000 1.207| 0.700 10.94| 2.45| 035 via=10.00 m
B7.55 1.207| 0.700] 1.05 707.80| v05.29] 0.0287) 0.761] 0.35] 1.39 Y icm)=9.40
BA =PV 19 0.520 1.727| 0.700 11.99] 2.40| 048 baldo | 1.20 1.5 1B iniciar gap
TR 16 69.85 1727 0.700] 0.34 ¥05.29] 70312 0,031 703.79| 701.62] 0.0311] 0.60] 0.917] 048] 3.42/h/D=0.50
BB =PV 20 0.000 1.727| 0.700 12.33| 2.38| 048 baldo | 1.20 1.6 1.5
TR 87,10 1.727| 0.700] 048 70312 701.00] 0.0243 701.52| 699,50 00232) 0.60] 0.792] 048] 3.01/h/D=0.55
AT =PV 21 0.000 1.727| 0.700 12.82| 2.34| 047 baldo | 1.20 1.6 1.5
TR 18 19,55 1.727| 0.700] 0.66 701.00( 700,200 0.0101 699.40| 695.70| 00083 0.60] 0488 047 2.02[hD=0.77
A8 =PV 22 1,849 3.576| 0.700 13.47| 2.30| 096 baldo | 1.20

Contribui para a SBAS - ponto 58.

sh ABb1 area = 2,693 ha c=0,70
Dois sarjetdes propostos nesta sub-bacia. Contribui para a sb A8b no ponto 63. Nao ha necessidade de implantacao de galeria de aguas pluviais.

sh ABb2 area=1,12 ha c=0,70

Um sarjetdo proposto nesta sub-bacia. Contribui para a sb A8b no ponto 64. Nao ha necessidade de implantagio de galeria de aguas pluviais.
_ — ————————————————————— |
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area t concent. Rua Galeria OBS.
bt =4 parc. acum Cpond i tc : £ e .cota 5 decliv | Qadm |Qefet.| w Lot _cota : decliv. |diam | Qadm | Qef v H/D ou Y{cm)
maont. | jusante mont. | jusant
sh ABb
89 =PV 23 1.064 1.064| 0.700 10.00| 2.55| 032 baldo | 1.20 1.5 1.8 iniciar gap
THI1D 11530 1.064| 0.700] 138 703.90| 703.72| 00018 702400 701.92] 0.0042) 0.60] 0.336] 032 1.39|h/D=075
60 =PV 24 0.426 1.4590{ 0.700 11.38| 2.45] 043 baldo | 1.20 1.9 5
TR 20 90.40 1490 0.700] 0.4 703.72| 702.15] 00174 701.82| 700.65| 0.0129) 0.60) 0.592] 043 2.35|h/D=051
61=PV 25 0.825 2.315| 0.700 12.02| 2.40] 065 baldo | 1.20 1.6 15
TR21 116.55 2,315] 0.700] 0.82 702,15| 699.50| 0.0227 700.55| £98.00) 0.0219) 0.60) 0.768] 0.65[ 3.11|h/D=0.59
62 = PV 28 0.965 3.280| 0.700 12.64| 2.36] 0.90 baldo | 1.40 2 2
TR 22 92,80 3,280 0,700] 079 699,50 699.07| 00046 697,50 697,07 0.0046| 1.00| 1,383| 0,90 1.95|h/D=057
63 =PV 27 3.020 6.300{ 0.700 13.44| 2,30] 1.69 baldo | 1.50 22 22
TR 23 69,75 6.300| 0.700] 055 £99.07| 698.80| 00039 696.87| 69660 0.0039] 1.20| 2,055 1,69 210|h/D=057
64 =PV 28 1,383 7.683| 0.700 13,99| 2.27] 2.03 baldo | 1.60 2.3 22
TR 24 ndo destrutivel 21,65 7.683| 0.700] 055 698,80 697 63| 00540 696,50 B9543| 0,0494| 1.20| 7342 203 252|hD=057
65 =PV 29 0.000 7.683| 0.700 14.54| 2.27] 2.03 baldo | 1.20
Dois sarjetées propostos nesta sub-bacia. Contribui para a $BA8 - ponto 65, Ultimo trecho sera néo destrutivel pois atravessa a Ferrovia que ja possui um trecho existente insuficiente e sera
subtituido pelo trecho calculado acima.
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area t concent. Rua Galeria QBS.
P = parc: acum Cpond t tc : @ cota & _ccta 3 decliv | Qadm |Qefet w. cota _ccta 2 decliv. | diam | Qadm | Qef Vv HID ou ¥ {cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
sh A8
12 0,291 0,281( 0,700 10,00 2,55 0,08 wia= 1200 m {2
85,75 0,281 0,700| 136 721 58| 71854| 0,0305| 0379| 008 122 Y fem)p=T7
42 0,585 0,&280( 0,700 11,36 2,45 0,25 wia= 1600 m {2
94,70 0,850 0,700| 168 71854 717,75 0,0083| 0.280| 025] 0,95 Y [femp=12,70
47 0,802 1,482 0,700 13,02 2,33| 040 vig=10,00 m
84 50 1,482 0,700| 1,04 71775 0,0334] 0,75%| 0,40] 1,52 Y (cm)}=550
56 0,565 2,047 0,700 14,06 2,26 0,54 vig=10,00 m
28,00 2,047 0,700] 1,23 714 58| 713,301 0,0145] 0585| 054 1,15 Y (em}=11,50
87 0,372 2,418 0,700 15,29 219 0,62 vig=10,00 m
86,10 2418 0;700| 081 713,30 710,05 0,0377| 0750| 08&2| 177 Y [cm)=10,70
53=PV 30 0,000 2418 0,700 16,10 2,15 061 baldo | 1,20 15 15 iniciar gap
TR 25 75,95 2415 0,700] 0,39 710,05] 70814| 0,025 708,55 7 00251 080 0825 081 3,28| hiD=0,62
§8=PV 3 0,000 2418 0,700 18,48 212 0,60 baldc | 1,20 15 15
TR 25 78,35 2418 o0700| 041 70814 70820| 00248 706,54| 704,70) 0,0235] 080] 0,757 0850 3200 hD=0,63
88 =PV 32 0,000 2418 0,700 16,80 2,10| 0,58 baldo | 1,20 15 15
TR 27 38,80 2419 0,700( 058 705,20 v0424] 00153 704,80 703,34 00142] 080] 06200 059 257| hiD=0786
70 =PV 33 g,401 §,820( 0,700 1747 207 213 baldc | 1,40 2 2
TR 28 82,85 8820( o0;700| 0,32 704,84| 70287 00228 702,84| 700,57) 00228] 1,00] 3,051 213 434 hiD=0,60
71 =PV 34 0,556 7.79| 2,08 225 baldo | 1,40 21 2
TR 28 103,60 0,38 70287 700,20] 00267 700,87| 688,20) 00238] 1,00] 3281 2,25 LY, h/D=0,60
58=PV 22 4,524 1 1817 2,04 331 baldc | 1,60 23 2
TR 30 18,50 13,9 0,700 0,08 700,20] 65930| 00484 57,9 7 0,0323| 1,00 3848 3N 535 hD=0,73
S58a =PV 35 0,000 13,9 0,700 18,23 2,04 3,30 baldo | 1,70 24 H
TR 31 nda destrativel 17,50 13,9 0,700{ 0,05 695 30] 653230| 0,057 596,80) 656,30) 00343 1.00] 3,761 3,30 554 hD=0,71
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72=PV 36 0,253 14,163| 0,700 1828 2,03| 3,36 baldo | 1,50 22 28
TR 32 58,50 14,163| 0,700 0,26 688,30 658,20| 00017 596,10 5 1,200 3613 3,36 374] hiD=074
73=PV 37 0,000 14,163 0,700 18,54 2,02| 3,34 balde | 1,50 28 37
TR 33 115,55 14,163| 0,700 0,55 693,20| 857,90| 00028 595,40| 69420) 00104] 1,20] 3,388 334 348| hiD=0,75
74 =PV 38 0,708 14,872 0,700 18,08 2,00] 346 baldo | 1,80 4 4
TH 34 56,45 14,872] 0,700 0,44 847,50 0,0041 593,50 1,50|] 3,863 346 250] hD=072
85 =PV 29 8,013 22,885| 0,700 19,53 1,97| 527 baldc | 1,80 4
TR 35 86,05 22,885 0,700 0,34 697 63| 69468| 00307 583,63 1,50| 7446 527 467| hiD=081
75=PV 39 1,231 24,138 0,700 19,88 1,96 552 balic | 2,40 31
TR 36 36,15 24,138| 0,700 010 694 68| 693,10] 00437 591,58 1,50| 9978 552 594| hiD=052
75a =PV 40 0,000 24,138| 0,700 1988 1,95| 550 baldo | 3,00 37
TR 37 35,64 24,136] 0,700 011 €93,10] 690,85| 00568 585,40 1,50] 5863 550 575 hD=0,53
76=Pv 41 0,000 24,138| 0,700 20,08| 1,95| 549 balde | 210) 28
TR 38 45,05 24,136] 0,700 013 690,85 689,30| 00337 588,05 1,50 9985 549 £91| hiD=0352
77 =PV 42 1,883 26,028| 0,700 20,22 1,894] 550 baldo | 1,90| 28 25
TH 38 50,05 26,028) 0,700 020 689,30| 68810| 0,0200 §86,70| 68560 00183 1,50| 8202 S50 513| hD=0452
31 =PV 43 0,164 26,183| 0,700 20,42 1,94| 552 baldo | 1,20

Contribui para a SBA - ponto 31. O trecho entre os pontos 58a e 72 sera nao destrutivel pois atravessa a Ferrovia que ja possui um trecho existente insuficiente e serd substituido pelo trecho
calculado acima.
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area t concent Rua Galeria 0BS.
i = parc acum (Cpond| t tc 4 |coaa .cota | decliv |Qadm|Qefet | v oo pnta 2 | decliv. |diam |Qadm | Qef v [H/D ou Y(cm)
mont. |jusante mont. | jusant.
sh A
1 0.263 0.263| 0.700 10.00f 2.55] 0.08 via=10,00 m /2
97,55 0263 0.700f 1.82 739.99] 735.65) 0.0145| 0,292 0.08| 0.89 Y {em)=8.30
2 0,115 0.378| 0.700 11.82( 241 0.1 via=10.00 m
24.35 0.378| 0.700[ 0.54 738.58] 736.30) 0.0115] 0.521| 0.11] 0.75 Y (cm)=7.70
3 0,454 0.832| 0.700 12,36 2.38] 0.23 via=12.00 m
74.20 0.832| 0.700[ 1.09 738.30] 736.70] 0.0216| 0,708 0.23]| 1.13 [cm)=8.70
4 0,194 1.026| 0.700 13.46[ 2.30] 0.28 via=12.00 m
41.25 1.026| 0.700f 0.58 736.70] 735.80) 0.0218| 0.712| 0.28] 1.19 Y {em)=9.20
E=PV i 2,166 3.182| 0700 14.03[ 2.27| 084 haldo | 1.20[ 18 18 iniciar gap
TR 130] 10725 3.182| 0700 084 735.60| 734 44) 00127 734.00] 73264) 00127 080 1.261) 084 278 h/D=058
6 =PV 125 0.905 4.087| 0.700 14,67 2.23| 1.06 haldo | 1.20[ 19 1.8
TR 131 37.70 4047 0700] 0.24 734.44| 733.96) 00127 73254| 73216) 00101 080 1125 1.06] 263 hD=075
7 =PV 126 0,528 4 625| 0.700 1491 2.21] 118 haldo | 1.20[ 18 18
TR 132 93.90 4,625 0.700] 044 733.96| 73195 0.0214 732.06] 73015) 00203| 080 1598 118 358 h/D=063
8 =PV 127 1.364 5989 0700 16:35) 2543 “1:53 haldo | 1.20[ 19 1.8
TR 133 61.50 5989 0700[ 0.1 731.95| 729.49| 0.0400 730,05 727 69) 00384| 080 2194] 153 485 hD=060
9=PV 128 1,053 7.042| 0700 15,66 218 1,79 baldo | 1.20[ 18 18
TR 134 91,15 7.042| 0700 036 729.49| 727 11| 0,0261 727.69| 72531) 0.0261| 080 1.810) 1.78] 425 h/D=078
10 = PV 129 0.650 7.732| 0700 15,92 216 1.94 haldo | 1.20[ 18 1.9
TR 135 89.25 7.732| 0700 033 727.11| 724 50| 0.0292 72531 72260) 00304| 060 1952 194 457 hD=0.79
11=PV 130 0,516 8248 0700 16,24 2.14| 2.06 haldo | 1.30[ 241 2
TR 136 96.60 8248 0700 037 724 50| 722.10| 00248 72240 72010) 00238 1.00| 3134] 206 435 hD=058
12 =PV 131 0513 8761 0700 16,61 2.12| 216 haldo | 150[ 22 22
TR 137 89.90 8761 0700 059 722 10| 721.58) 00058 719.90] 71938) 00058 120 2512 216 256 h/D=0.70
13 = PV 132 1.801 10.562| 0.700 17.20( 2.08] 257 haldo | 160[ =23 2z
TR 138 9270 10.562) 0.700] 052 721.58| 720.75) 0.0090 719.28| 71855) 00079| 120 2931] 257| 300 hD=071
14 = PV 133 1.124 11.686) 0.700 1772 2.06] 281 haldo | 160[ 23 2z
TR 138 92 65 11.686) 0.700] 040 720.75| 719.35| 0.0151 71845 71715 00140 120) 3.912] 281 389 h/D=061
15 =PV 08 7.509 19.195) 0.700 1811 2.04] 457 haldo | 160[ =23 2z
TR 140 4210 19.195) 0.700] 013 719.35| 718.15| 0.0285 717.05] 71595) 00261 120| 5339) 457 548/ hD=069
16 = PV 134 0.179 19.374| 0.700 1824 2.04] 460 haldo | 160[ =22 2z
TR 141 5960 19.374) 0.700) 021 718.15| 716.88) 00213 71585 71468 00196 120| 4627 460 480 hD=079
17 =PV 135 5,100 24474 0700 1845 203] 578 haldo | 180[ 2= 25
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TR 142 24 474| 0.700 714,38 71345 5
18 =PV 136 3472 27,946 0,700 18,63 202 657 baldo | 1,90 =28 2,5
TR 143 27,946 0.700 713,35 712,46 1,5
19 = PV 137 3421 31,367| 0.700 18,82| 201 7.35 baldo | 1.90f 22 25
TR 144 31,367| 0.700 712,36 711,49 5
20 =PV 138 2,909 34,276| 0,700 18,97 2.00( 8.00 baldo | 260 33 2.5
TR 145 34,276| 0.700 710,69 708,60 1,5 5,96
21 =PV 139 0477 34,753 0.700 19.22| 199 8.06 baldo | 2.80f 25 25
TR 146 34,753 0.700 707 60 707.00 5
22=PV 12 7,756 42 509 0.700 19.30{ 199 9.85 haldo | 2,30 3 2,5
TR 147 42,509 0.700 celular (L x H) 706,50 70550
22a =PV 140 0.000 42 509 0.700 19.45| 198 9.81 |haléu | 280 35 25
TR 148 42 509 0.700 celular (L x H) 704 50| 703,50
23=PV 18 5,693 49202 0.700 19.57| 1.97| 11.33 |ha|ﬁc | 260 233 2.5
TR 143 nda destrutivel 49 202 0,700 celular (L x H) 70270 70250
24 =PV 141 0.000 498,202 0.700 19.60| 1,97 11,32 |haléu | 1,80 25 25
TR 150 49,202 0.700 celular (L x H) 702,50 701,50
25 =PV 142 0.000 49,202 0.700 19.94| 1.96[ 11.23 |ha|ﬁc | 180 2= 2,5
TR 151 49,202 0.700 celular (L x H) 701,50 700,60
26 =PV 143 3,545 52,747| 0.700 2017| 1.95] 11,95 |haléu | 2800 2= 25
TR 152 52,747| 0.700 celular (L x H) 599 60| 698,80
26a =PV 144 0,000 52,747| 0,700 20,32 1.94] 11,94 |hal§c | 2,70 34 25
TR 153 52,747| 0.700 celular (L x H) 597,90 697,00
27 =PV 145 1,392 54,139 0.700 20,49 1.93]12.21 |ha|§u | 280 35 25
TR 154 54 139 0.700 celular (L x H) 596,00[ 695,25
28 =PV 146 1.778 55,917| 0,700 20,63 193|1257 |ha|§c | 260 33 25
TR 155 55,917| 0.700 celular (L x H) 694 45| 693,60
29 = PV 147 0,571 56,488 0.700 20.81| 1.92| 1264 |haléu | 270 34 25
TR 156 56,488 0.700 celular (L x H) 692 70| 69040
30 =PV 148 1,822 58,310 0.700 2116 1.90] 1295 |ha|ﬁc | 270 34 2.5
TR 157 58,310 0.700 celular (L x H) 689,50 639.00
30a =PV 149 0.000 58,310 0.700 21,28 1.90|1292 |haléu | 280 135 25
TR 158 58,310 0.700 celular (L x H) 683,00 63750
30b =PV 150 0.000 58,310 0.700 21.40( 1189|1289 |ha|ﬁc | 260 33 2,5




TR 158 35.95 58.310] 0.700f 0.11 691.50) 690.00] 0.0417] celular{L x H) 685.00] 687.50] 0.0139|2x15 |12.920) 12.92) 528 h=122
30k =PV 150 0.000 58.310] 0.700 21.40] 1.89]12.89 |ba|ﬁn | 260 33 2,5
TR 158 11.90 58.310] 0.700] 0.03 690.00] 689.00] 0.0840] celular (L x H) 686.70] 686.50) 0.0168|2x15 |12.890) 12.83) 567 h=114
30c =PV 151 0.000 58.310] 0.700 21.43] 1.89]12.88 |ba|§0 | 2500 32 2,5
TR 160 13.85 58.310] 0,700] 0.04 689.00) 688.10] 0.0650] celular {L x H) 685.80) 685.60] 0.0144|2x15 |12,880) 1288) 535 h=120
31 =PV43 25173 83.483| 0.700 21.47] 1.89]18.42 baldn | 3.25) 33% 3
TR 161 10.60 93.463) 0.700] 0.03 G858.10| 687.00] 0.1033) celular (L x H) 634 15) 684.00( 0.0142]25x2{18.420) 1842] 583 h=126
Ja=CKk1 0.000 §3.463) 0.700 21.50] 1.89]18.41 balén| 3400 an 3
TR 162 945 83.483) 0.700] 0.03 637.00| 685,580 01270) celular L x H) 632.90) 682,80 0.0106]2.5x2|15.410] 18.41] 522 h=141
3b=CX12 0.000 83.483| 0.700 21.53] 1.89]18.40 |ha|ﬁu| 3100 38 3
TR 153 16.55 83.483| 0.700] 0.05 685.80) 684.80) 0.0604] celular (L x H) 632.00] 681.80] 0.0121|25x2|15.400] 1840] 549 h=134
3c=L£X13 0.000 53.483| 0.700 21.58] 1.89]|18.38 |ba|ﬁn | 3.35] 405 3
TR 164 11.40 83.483| 0.700] 0.03 634.80) 683.60) 0.1053] celular {L x H) 680.75] 680.60) 0.0132|25x2|16.380] 18.38) 567[ h=130
31d=CK 14 0.000 83.483| 0.700 21.62] 1.89]18.36 |ba|§0 | 3.25] 3955 3
TR 165 11.30 83.483| 0.700] 0.03 683.60) 682.50] 0.0973] celular (L x H) 679.65) 679.50] 0.0133|2.5%2|16.360] 18.35) 568 h=129
32=CK15 0,000 83.483| 0.700 21.65] 1.88]18.35 |ba|§0 | 3,35 405 3
TR 166 11,85 83.483| 0,700 0,04 682.50] 681,30 0.1013] celular {L x H) 675.45] 676,30] 0.0127|2 5x2|15,350| 18.35] 558 h=131
32a=CK 16 0.000 93.483) 0.700 21.69] 1.88[15.34 [baldo | 3.45] <1s 3
TR 167 9.45 §3.463) 0.700] 0.03 681.30| 680.00] 0.1376) celular (L x H) 677.15) 677.00[ 0.0159]2.5x2{156.340] 18.34] 6.00[ h=121
32b=CK 17 0.000 83.483) 0.700 21.71] 1.88[18.33 baldo | 3.058] a7s 3
TR 163 18.70 83.483| 0.700] 0.05 630.00) 679.00] 0.0535] celular (L x H) 676.25) 676.00) 0.0134|25x2|15.330] 18.33) 570 h=129
32c=CX 18 0.000 83.483| 0.700 21.77] 1.88]18.30 |ba|ﬁn | 3100 38 3
TR 169 16.00 83.483| 0.700] 0.05 679.00) 678.00] 0.0625] celular (L x H) 675.20] 675.00] 0.0125|25x2|18.300] 18.30] 555 h=132
32d=CX 19 0.000 53.483| 0.700 21.82| 1.88]18.29 |ba|én | 3.000 37 3
TR 170 2240 83.483| 0700 007 678.00) 677.00] 0.0446] celular{L x H) 674.30] 674.00] 0.0134|25x2|16.290] 18.29] 569 h=128
33=CK20 0.554 84,037 0.700 21.88] 1.87|18.38 |ba|§0 | 3.000 37 3
TR 171 22.35 84.037| 0.700] 007 677.00] 676.00] 0.0447] celular (L x H) 573.30] 673.00{ 0.0134|2.5%2({18.380] 18,38 570] h=129
33a=CK 0,000 84.037| 0.700 21.95] 1,87|18.36 |ba|§0 | 295] 385 3
TR 172 27,25 84.037| 0,700 0,08 676,00] 675.00] 0.0367] celular (L x H) 672 35] 672,00 0,0128|25x2|15,360] 18.35) 560 h=131
34 = lang 01 0.393 94.430) 0.700 22.03) 1.87[18.41 | |

Quatro sarjetbes propostos nesta sub-bacia. Langa na erosao. O trecho entre os pontos 23 e 24 sera nao destrutivel pois atravessa a Ferrovia que ja possui um trecho existente
insuficiente e sera substituido pelo trecho calculado acima. anexas.

Apos o ponto 34 devera ser executada escada de dissipagao da sb A, seguida de canal, conforme calculado nas planilhas anexas.
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area tconcent. Rua Galeria eBs
pto et parc. acum |Cpond| t tc I G [cotaa _cota 4 decliv |Qadm|Qefet| v cota .cota . decliv. [diam Oadm‘ Cef v HID ou Y[cmj:l
mont._|jusante mont. | jusant. |
shB1 I
12 1,300 1,300{ 0,700 10,00 2,55| 0,39 -.-ia=1D.DDmI
137,45 1,300{ 0,700| 162 72210 718,20| 0,0284| 0,757| 038|142 (cm)=9.70 |
a3 0,800 2100{ 0,700 11,62 2.43| 0,59 via=8.00m !
91,85 2100| 0700| 087 718,20| 715,00) 0,0348| 0.746) 059|176 ¥ {em)=10,70 |
94 0,600 2,700( 0,700 12,49 237| 0,75 via=8,00m |
72,40 2700 0700| 08T 715,00 712,50| 0,0345| 0,750 0,75| 1,80 - {em=11,50 |
95 =PV 44 0,000 Z2700| 0,700 13,16 2,32 0,73 haldo| 1,20 15 15 iniciar gap I
TR 40| 152,55 2,700 0,700( 070 712,50| 708,00) 00295 711.00] 706.50] 0.0295] 0.60] 0.893] 0.73] 363 hD=067 |
96 =PV 45 0.900 3,600{ 0,700 13,86 2,28 0,96 baldo) 1.20] 18 18 |
TR 41 114,55 3,600 0,700| 048 708,00 704.80) 00287 706,20| 703,00) 00287 0.80| 1897 085 3890| hD=049 |
97 =PV 46 3316 5.918) 0700 14,34 2.25] 1,81 baldo| 1.20] 1a 13 |
TR 42 13,95 6,916/ 0,700| 005 704,80| 704,30| 00358 70290] 70250] 0.0287| 0.80) 1897 181 442 hD=076 !
98 =PV 47 0,000 6,916 0,700 14,39 2.24| 1,81 baldo| 1,30 2 2
TR 43 95,00 6,916 0,700| 046 704,30|703,00) 00137 702,30) 704,00) 0,0137) 1.00{ 2376 1,81 341 hD=0¢84
99 =PV 48 0,460 7,376 0,700 14,85 222] 1.9 haldo| 1,50 =22 1]
TR 44 15,00 7376 0700| 013 703,00| 700,75| 0,1500 700,80| 700,75| 0,0033] 1,20| 1,807 191 187 hD=0380
99a =lanc 02 0,000 7,376 0,700 14,88 2.21] 1,80

Um sarjetao proposto nesta sub-bacia. No ditimo ponto fazer o langamento numa bacia de contengao de aguas pluviais (verificar a cota do langamento) ou terraceamento.

Para a bacia de contengao da sb B1, no local do langamento, consideraremos duas bacias seguidas com area de 30 m de didmetro e uma profundidade média de 2,00 m, o que nos da um
volume aproximado v = 1413,00 m® {cada). Portanto, considerando a vazao Q = 1,90 m¥s (calculada acima), essas bacias estardo cheias em aproximadamente 24 minutos.

area t cancent. Rua Galeria 0BS.
Bio =i parc. acum | Cpond| t ic Q@ [cotaa .cotaa decliv | Qadm|Cefet| w = lcotaa decliv. |diam|Qadm| Cef W
mont._|jusante mont. | jusant.
sh B2
a3 0,303 0,700 10,00| 2,55 0,09
57,40 0,700 1.09 704,30|703,20) 00192 0,668 009|088
100 0,457 0,700 11,09 2,47 0,22
90,65 0,700 146 703,20| 701,60) 00177 0641] 022|103 [ {cm)=8,80 |
101 010 0,700 12,55 2.36) 0,24 via=f 00 m
57,25 0,700| 068 701,60| 699.50| 0,0367| 0748) 024|141 Y {cm)=8,20
102 =PV 49 0,496 0,700 13,23| 2,32| 0,37 haldo| 1,20 15 0 iniciar gap
TR 45 15,00 0,700 014 599,50| 697,90| 01067 595,00) 697,90| 0,0067) 060| 0425 037] 174 hD=070
1023 =lanc 03 0,000

Dois sarjetbes propostos nesta sub-bacia. Mo Ultimo ponto fazer o langamento numa bacia de conteng&o de dguas pluviais (verificar a cota do langamento) ou terraceamento.

Para a bacia de conteng&o da sb B2, no local do langamento, consideraremos uma area com 30 m de didmetro & uma profundidade média de 1,00 m, o que nos da um volume aproximado v =

i
I
|
I
I
I
|

0,700 13,37 2.31| 0.37 I
1
i
I
i
|
I
|
i

706,00 m?. Portanto, considerando a vazéo Q = 0,37 m¥/s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 32 minutos. I




area t concent. Rua Galeria OBS.
pto et parc. acum |Cpond| t ic ¢ |cotaa .cotaa decliv | Qadm|Qefet| v cota .cotaa decliv. |diam|CQadm| Cef v |HD ou Y{cm)
mont. |jusante mont. | jusant.
sb B3
103 0,065 0,065| 0700 10,00| 2,55 0,02 via=12.00 m
48,10 0,065) 0700] 113 701,00| 700,00) 00208[ 0,695 002071 " {cm)=4,50
104 0,385 0,450| 0,700 11.13| 2.46| 0,13 via=10.00 m
90,05 0,450) 0700| 147 700,00|697,90| 00233 0,732 013] 102 [ {cm)=7,30
105 0,084 0,534| 0,700 1259| 2.36| 0,15 via=8,00 m
48,90 0,534| 0700| 0,67 G97,90| 696,30| 0.0327( 0,749| 0.158] 1.21 Y {cm)=7,30
106 =PV 50 0,437 0,871] 0700 13,26| 2.31| 0,26 haldo| 1,200 15 0 iniciar gap
TR 46 15,00 0,971] 0.700] 0,20 606,30| 694,75 01033 594,80| 694,75] 0,0033| 060| 0,300 0,28] 1,22 hD=071
106a = lang 04 0,000 0,871 0700 1347| 2.30| 0,26

Um sarjetdo proposto nesta sub-bacia. No Ultimo ponto fazer o langamento numa bacia de contengao de dguas pluviais (verificar a cota do langamento) ou terraceamento.

Para a bacia de contengdo da sb B3, no local do langamento, consideraremos uma drea com 30 m de didmetro e uma profundidade média de 1,00 m, o que nos da um volume aproximado v =

706,00 m* Portanto, considerando a vazao Q = 0,26 m*'s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 45 minutos,

sbBda area=265ha c=0,70

Contribui para a sb B4 no ponto 111. Hao ha necessidade de implantagio de galeria de aguas pluviais.

area t concent. Rua Galeria OBS.
Ho EH parc. acum |Cpond| t fc @ |cotas .cotaa decliv | Qadm|Qefet| v BUR .cotaa decliv. |diam|Qadm| Qef v |H/D ou Yicm
mont. [jusante mont. | jusant.
sh B4
107 0,133 0,133 0,700 10,00] 2,55( 0,04 via=10,00 m
43,40 0,133 0,700] 0,87 702,60|701,80] 0,0184[ 0,658] 004|074 " {cm)=5,50
108 0,265 0,398 0,700 10,97| 2.48] 0,11 via=10,00 m
52,70 0,398 0.,700] 1,04 701,80| 701,00] 0,0152( 0,598] 0.11] 084 Y {cm)=7.50
109 =PV 51 0,000 0,398 0,700 12,01] 2.40{ 0,11 haldo| 1.20] 15 15 iniciar gap
TR 47| 130,70 0,398 0,700] 1,20 701,00| 699.00] 00153 £99,50| 697,50] 0,0153| 0.60| 0643 041 1,81 hD=027
110 = PV 52 1.158 1,656| 0,700 13,22| 2,32 042 baldo| 1.20] 1% 15
TR 48] 12170 1,656] 0,700] 079 599,00| 696,90] 00173 597.40| 69540| 0,0164| 060| 06E7| 042 258 hD=056
111 =PV 53 2,650 4,206| 0,700 14,00) 227 1,11 baldo| 1.20] 1 18
TR 49 96,50 4.206| 0,700] 0,48 696,90| 695,20| 0,0176 595,10| §9340| 0,0176| 0.80| 1487 111 3.34| hD=0853
112 =PV 54 0512 4718 0,700 14,49 2 24( 1,23 haldo| 1,30 2 0
TR 50 15,00 4718| 0,700] 013 695,.20| 693,14| 01373 593.20| £93,14| 0,0040| 1.00| 1,285 1.23] 182 hD=078
11Z2a = lanc 05 0,000 4718 0,700 14,62 2.23] 1,23

Mo tltimo ponto fazer o langamento numa bacia de contengéo de dguas pluviais (verificar cota do langamento) ou terracemento.

Para a bacia de contengdo da sb B4, no local do langamento, consideraremos uma drea com 30 m de didmetro e uma profundidade média de 2,00 m, o que nos da um volume aproximado v =

1413,00 m* Portanto, considerando a vazao Q = 1,23 m*/s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 19 minutos.




t concent. Rua Galeria OBS.
R el coond| t cotag jcotad | Qefet cola \colad | i, :Iiam‘ua:lm‘ Qef‘ HID ou {cm)
mont. |jusants mont. | jusant.
sh B5
10,00
4218 700,
11,
700,10 0,09
110,20 0,27 "t ([em)=10.70
via=11,00 m
<0 0,42 "t (em)= 10,80
via=11,00m
115,80 0,40 ¥ (em)= 10,40
baldo 18 13 i
96,10 652,90 651,27 0,0170| 0,80 .98
baldo z 0
15,00 691,07 691,02 0,0033| 1,00 1,08 h/D=0,74
118a = lanc 0§

Quatro sarjetdes propostos nesta sub-bacia

. No dltimo ponto fazer o langamento numa bacia de contengdo de dguas pluviais (verificar a cota do langamento) ou terraceamento.

Para a bacia de contengdo da sh BS, no local do langamento, consideraremos uma drea com 30 m de didmetro e uma profundidade média de 2,00 m, o que nos da um volume

aproximado v = 1413,00 m?. Portanto, considerando a vazdo Q = 1,09 m?'s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 21 minutos.

sh BGa

area=0,381 ha

=070

Um sarjetdo proposto nesta sub-bacia. Contribui para a sb B6 no ponto 125, Ndo ha necessidade de implantagdo de galeria de aguas pluviais.

pto

t concent. Rua Galeria OBS.
Cpond| t cofaa \eofad | oy | gadm|Qefet cota | cotaa | yoop | diam | agm| aer HID ou Yicm)
maont. | jusante mont. usant.

via=10,00 m

BT

wia=10,00 m

1 Y [om]=10,30
2 via=10,00 m
2 ¥ [om=12.50
3; iniciar gap
3 2,84| h/D=052
3,
3, 3.2 h/D=048
3 9

15,00 3 5 h/D=0,57
B

0,700

to fazer o langamento numa kacia de contengdo de dguas pluviais (verificar cota do langamento) ou terraceamento.

Para a bacia de contengdo da sb B6, no local do langamento, consideraremos uma drea com 30 m de didmetro e uma profundidade média de 1,50 m, o que nos da um volume

aproximado v

1060,00 m*. Portanto, considerando a vazdo 0 = 0,95 m¥s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 18 minutos.




area t concent. Rua Galeria 0BS. }I
§ |
e = parc. acum | Cpond| t te I o .cota 2 | declv |Qadm|Qsfet | v ol Fota | decliv. |diam|Qadm| Qef v |HDou Y[cm]ll
mont. |jusante mont. | jusant.
sh B7
124 0.065 0.065] 0.700 10.00] 2.55) 0,02 vig=12,00 m /2
51,95 0,065 0.700| 089 692, 10| 690,25 0,0356| 0.375| 002| 0,98 {em)=5.00
126 0,430 0,495 0700 10,89 248 014 via=11.00 m
94.20 0,495 0.700] 1.54 690.25| 688.20) 0.0218) 0.711] 0.14] 1.02 Y [cm)=7.60
127 = PV 60 0.000 0.495| 0.700 12.42) 2,37 014 baldo | 1.20 1.5 0 iniciar gap
TR 56 15.00 0.495| 0.700( 0.23 688.20| 686.65| 0.1033 686.70| 686.65| 0.0033| 0.60| 0.300] 014 1.08 h/D=046
127a = lang 08 0.000 0495 0.700 12.66) 2,36) 0,14

No dltimeo ponto fazer o langamento numa bacia de contengao de aguas pluviais (verificar cota do langamento), ou terraceamento.

Para a bacia de contengao da sb B7, no local do langamento, consideraremos uma area com 20 m de didmetro e uma profundidade média de 1,00 m, o que nos da um volume
aproximado v = 314,00 m®. Portanto, considerando a vazao Q = 0,14 m*s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 37 minutos.

area t concent. Rua Galeria 0OBS.
pto et parc. acum | Cpond| t te ! ] =en .cota | declv |Qadm|Qsfet| v cota Fota | decliv. |diam|Qadm| Qef v |HD ou Y{cm)f
maont. |jusante mont. | jusant.
sh B8
128 0.748 0.746] 0.700 10.00] 2,85] 0.22 via=10.00 m
11920 0,746 0700| 3.23 697 49| 696.96| 00044 0324] 022 0.61 f(cm)=10,90
129 1.059 1.805| 0.700 13.23| 2.32| 049 via=10.00 m
12215 1.806| 0,700 168 696.96| 695.00| 0.0160| 0.6158] 049 1.21 f(cm)=11,40
130 0.279 2084 0.700 14,91 2.21] 0,54 via=10.00 m
129,55 2.084| 0,700 1.61 £95.00) 692.40{ 0.0201| 0,688 0.54| 1.34 Y {cm)=11.30
131 = PV 61 1.763 3.847| 0.700 16.52| 2.12| 0,95 baldo | 1,20 18 1,8 iniciar gap
TR &7 125,75 3.847| 0.700| 0.65 692.40] 690,25 0.0171 69060 688.45| 0.0171| 0.80] 1465] 095 3.22| hD=057
126 = PV 62 0.114 3.961] 0.700 17.17) 2,09] 0.97 haldo | 1.20] 18 1.8
TR 538 47.00 3,961 0.700] 020 690,25 635,90 00257 688,35 63710 0.0286| 0.80| 1827 097 384 hWD=050
132 = PV B3 0,161 4122 0.700 17.37| 2.08| 1.00 baldo | 1.20] 138 18
TR 59 95 45 4122 0,700 051 686.90| 687.31| 0.0167 667 00| 68551 0.0156| 0.80] 1400 1.00] 3.11 WD=061
133 =PV 64 0.423 4.550( 0.700 17.89] 2.05] 1.09 baldo | 1,30 2 0
TR 60 15.00 45500 0.700] 014 687.31| 685.26| 0,1367 685,31 685.26| 0.0033| 1.00] 1.173| 1.09] 1.75] h/D=0.74
133a = lang 09 0.000 4 550 0.700 18.03] 2.05] 1.08

MNo dltimo ponto fazer o langamento numa bacia de contengao de aguas pluviais (verificar a cota do langamento), ou terraceamento.

Para a bacia de contengao da sb B8, no local do langamento, consideraremos uma area com 30 m de didmetro e uma profundidade méedia de 2,00 m, o que nos da um volume
aproximado v = 1413,00 m®. Portanto, considerando a vazao Q = 1,09 m%s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 21 minutos.
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area t concent. Rua Galeria 0BS.
plo = parc acum | Cpond| t tc I &1} ota 2 .cuta ? | decliv |Qadm|Qefet | v i ;ma 2 | decliv. |diam |Qadm | Qef v [H/D ou Y{cm)
mont. |jusante mont. | jusant.
sh B9

134 = PV 65 0.394 0,394| 0.700 10,00 255 0.12 baldo | 1.20| 15 1.5 iniciar gap

TR 61 79.60 0.394| 0.700 1.23 £99.24| 696.93) 0.0039 697.74| 697.43) 0.0039) 0.60| 0325 012 105 hD=041
135 = PV BB 0.667 1.061] 0.700 11.23| 246 0.30 haldo | 1.20| 18 1,5

TR 62 68.35 1.061] 0.700 0.61 £98.93] 696.22) 0.0104 697,33| 696.72) 0.0089) 0.60| 0.491] 030 1.87| hD=056
136 = PV 67 0.426 1487 0,700 11.84] 241 042 baldo | 1.20| 18 1.5

TR 63 76,05 1487 0.700| 065 698.22| 697.49) 0.0096 G96.62| 695.99) 0.0083) 0.60| 0473 042 195 WD=0.71
128 = PV 68 0.238 1.726] 0.700 1249 237 048 haldo | 1.20] 18 18

TR 64 80.50 1.726| 0,700 0.86 647 48| 6497.00) 0.0054 695689 69520) 00054) 0.60| 0.624) 048] 176 hD=053
137 = PV 69 0319 2.044| 0.700 13,35 231 055 baldo | 1.20| 19 18

TR G5 12345 2,044 0700 077 697.00| 695.00) 00162 69510 693.20) 00154) 0.80| 1389 055 266 h/D=043
138 = PV 70 0.000 2.044| 0700 14.12| 226 054 baldo | 1.20| 19 18

TREB6) 126,056 2.044| 0700 0.76 695.00| 692.68) 00184 693,10 690.88) 00176) 0.80| 1487 054 278 hD=041
139 =PV T1 2.380 4424| 0700 14.868| 221 114 baldo | 1.20| 19 18

TRE7) 12990 4424\ 0700 062 692 68| 690.00) 00206 690.78| 686.20) 0.0199) 0.80| 1479 114 349 hD=062
140 =PV 72 0.000 4424| 0700 1550 218 112 baldo | 1.20| 13 18

TR 68 12340 4424| 0.700] 0.61 690.00| 687,65 0.0190 688,10 685.85) 0.0182) 0.80| 1512] 112 337 h/D=063
141=PV73 2130 6.554| 0.700 16.11| 215 1.64 baldo | 130 =2 2

TR 69 95 80 6.554| 0.700( 042 687.65| 6B5.85) 00188 68565 683.85) 0.0188) 100 2784) 164 379 hD=054
142 =PV 74 0478 7.032| 0,700 16,63 212 1.74 baldo | 1,60 22 0

TR 70 15.00 7.032| 0700 013 685.85| 663.60) 01500 663.65| 683.60) 00033) 1.20| 1907) 1.74| 197 WD=0.73

142a = lang 10 0.000 7.032| 0.700 1666 212 174

No altimo ponto fazer o langamento numa bacia de contengao de aguas pluviais (verificar a cota do langamento), ou terraceamento.

Para a bacia de contengao da sb B9, no local do langamento, consideraremos duas bacias seguidas com area de 30 m de didametro e uma profundidade média de 2,00 m, o que nos da
um volume aproximado v = 1413,00 m® {cada). Portanto, considerando a vazao Q = 1,74 m¥s (calculada acima), essas bacias estardao cheias em aproximadamente 26 minutos.

sh Cla area = 1,628 ha c=0,70

Contribui para a sb C1 no ponto 83. Nao ha necessidade de implantacéo de galeria de aguas pluviais.
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area tconcent. Rua Galeria OBS.
pto ext i O |cotaa |cotaa 3 cota cotaa z : ‘ z z
parc. acum Cpond i ic i decliv |Cadm|Cefet] w 3 decliv. |diam| Gadm | Cef v HID ou Y(cm)
maent. [jusante mont. | jusant.
shC1
Ta 0,830 0,830 0700 10,00 2,55| 0,25 via=10,00 m
97,90 0,830 0700 2786 599 87| 699,50| 0,0038| 0,209 0,25| 0,59 f (cm)=11,50
7a 0,549 1,379 0,700 12,76| 2,35| 0,38 via=7,00 m
110,85 1,379| 0,700] 2,04 599,50| 698,50 00090f 0,438 0.38] 091 f [em)=11,50
a0 0,288 1,667 0,700 1480 222 043 via=14,00 m
66,50 1,667 0;700] 097 598 50| 697,50| 00150 0,581 043| 1,15 f{cm=11,10
81 0,769 2436 0700 1577 216| 0,62 via=16,00 m
79,65 2436 0700| 088 597 50| 69550| 00251]| 0,735| 062| 1,51 Y (cm)=11,40
82=PV75 0,868 3,304| 0,700 16,64 2,12| 0,82 baldo| 1,20 15 45 iniciar gap
TR71 18,70 3,304| 0,700] 008 G9550| 694,80 00374 594,00| 59330 00374 050) 1,006 082 405 h/D=0§7
83=PV TG 1,828 5132 0,700 16,72| 211| 1,26 baldo| 1,20 1,8 1,8
TR 72 47,40 5132 0,700| 017 594, 80| 693,000 00380 593,00| 691,201 0,0380| 080 2183 1,26 468] h/D=053
84 =PV TT 0,644 5776| 0,700 16,89 210| 1,42 haldo| 1,30 2 2
TR72 48,75 5776| 0,700] 023 §93,00| 92,30 00150 591,00| 69030 00450) 1,00] 2485 142| 335 h/D=053
85=PV 78 0,636 6412| 0,700 1712 209) 156 baldc| 1,20
Contribui para a sb C no ponto 85
area tconcent. Rua Galeria OBS.
pla e parc. acum Cpond 1 e : Z chag .cota g decliv |CQadm | Qefet.| w cold .cota 4 decliv. |diam|Qadm | Cef W HID ou Y{cm)
mont. [jusante mont. | jusant.
sbhC
86 0,800 0,800| 0,700 10,00 2,55| 0,24 via=12,00 m
108,35 0,800| 0700] 187 595 68| 69418 00138| 0,567 024 0,96 f{cm)=8 40
ar 0,000 0,800 0700 1187 2,41| 0,22 via=12,00 m
120,50 0,800 0700 299 594 18| 693,50| 0,0055| 0,362 22| 0,67 ¥ (cm}=10,50
88 =PV 79 1,332 2132 0,700 14,86| 2,22| 0,55 baldo| 1,20 1,8 1,8 iniciar gap
TR 74 51,95 2132| 0,700] 070 593,50| 693,30 00032 591,70| 69150 00032] 080| 0636 055 147 h/D=070
89 =PV 80 1,027 3,159| 0,700 1556| 218 0,80 baldo| 120 139 1.8
TR 75 58,40 3159 0700| 058 59330| 692,80| 00073 G91.40| 691,001 00058| 080 0857 0,80 198| h/iD=075
90 =PV 81 0,956 4115 0,700 16,14 214| 1,03 baldo| 1,30 2z 2z
TR 76 54,50 4115 0700| 054 592 80| 692 50| 00047 G90,80| 690,50 0,0047| 1,00] 1,385 1,03 197 hD=083
91=PV 82 0,894 5,009| 0,700 16,68 211| 1,24 baldc| 150 22 22
TR77 63,85 5.009| 0,700] 059 692,50| 692,30 00031 690,30| 69010 0,0031] 120| 1,848 124| 182| h/D=058
85=PV 78 6,911 11,9201 0,700 1727 2,08 2,90 baldo| 1,80 25 0
TR 78 17,50 11,9200 0700] 014 592 30| 689,75| 01457 589,80| 68975| 0,0029| 150 3,239 290 210] hiD=073
92 =lanc 11 0,000 11,920 0,700 17.41| 208| 2,89

Fazer no langamento uma lagoa de detengéo ou de infiltragéo, antes de chegar na ferrovia (verificar a cota do langamento}.

Para a bacia de conteng@o da sb C, no local do langamento {antes da ferrovia), consideraremos uma bacia com area de 30 x 60 m e uma profundidade média de 2,00 m, o que nos da um volume
aproximado v = 3600,00 m®. Portanto, considerando a vazao Q = 2,90 m*/s (calculada acima), essa bacia estara cheia em aproximadamente 20 minutos. Podendo ser feito um extravasor, langando o

excedente em valas de infiltragao.
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161b=CX 03 0.000 48.763 530 17.62) 2.07) 890 balde | 3.10 3.8 2.5
TR 121 32.20 48.763 530] 0.09 631.00] 679.00] 0.0621 G77.20| 676.50) 0.0217] 1.50{ 8.935] B8.90] 5.87|h/D=0.80
184 = CX 01 8,150 56.913 G0 17.71] 2.06] 10,95 baldo | 2.50 3.2 25
TR 122 15.83 56.913 G0) 0.05 679.00| 6¥5.00] 00632 celular (L x H) 67580 675.50] 0.0190] 2x15(10.950] 10,95 571h =096
164a=CX 04 0.000 56.913 G0 17.76) 2.06) 10.94 |ha|§c | 2.90 3.6 25
TR 123 19.55 56.913 60) 0.06 675.00| 6¥6.50] 00767 celular{L x H) 674 40| 674,00 0.0205] 2:15(10.940] 10.94| 587|h =093
184b = CX 05 0.000 56.913 G0 17.81] 2.06) 1092 |ha|ﬁu| 2.80 35 25
TR 124 14.55 56,913 G0) 0.04 676.50| 6Y5.20] 0.0893| celular (L x H) 673,000 672.70] 0.0206] 2x15(10.920] 10.92] 5.88h =093
194 = CX 06 0.300 57.213 G0 17.86) 2.05)10.97 |ha|ﬁc| 3.00 3.7 25
TR 125 15.46 57,213 0.04 675.20| 6Y3.70] 0.0970] celular{L x H) 671.50] 671.20] 0.0194] 2:15(10.970] 1097 576/h =095
194a = CX 07 0.000 57,213 17.90] 2.05)10.96 |ha|§u| 270 34 25
TR 126 14,57 57,213 560 0.04 673.70| 6Y2.50{ 0.0824| celular (L x H) 670.30] 670.00] 0.0205] 2x15(10.960] 10.96] 5.88h =093
194b = CX 08 0.000 57.213| 0.560 17.94] 2.05)10.95 |ha|§c | 240 33 2.5
TR 127 19,97 57,213| 0.560{ 0,06 672,50 671.50] 0.0501] celular{L x H) 66940 669,00 0.0200] 2:15(10.950] 10.95] 582h=094
195 =CX 09 0.300 57,513 0.560 16.00) 2.05)10.99 |ha|§u| 240 34 25
TR 128 22,52 57.513| 0.560{ 007 671.50] 670.50{ 0.0444| celular (L x H) 668.40| 665.00) 0.0178] 2x:15(10.990] 10.99] 553h =099
195a = CX 10 0.000 57,513 0.560 15.07) 2.04) 10,97 |ha|§c| 2,50 3,2 2.5
TR 128 15.61 57,513| 0.560] 0,06 670.50| 669.50| 00537 celular{L x H) 667 30| 667.00] 00161 2:5|10.970] 10,87 5.37|h =102
196 = lang 12 0,187 57,700{ 0.560 16.12) 2.04) 10,99 | |

TC inicial de 12 minutos devido a grande area rural d1 que contribui no inicio da galeria, motivo pelo qual adotou-se um coeficiente de escoamento superficial - ¢ = 0,25 nessa area e o

coeficiente ponderado nessa e nas demais areas, inferiores ao ¢ = 0,70 adotado nas demais areas do perimetro urbano.

Apos o ponto 196 devera ser executada escada de dissipagao da sb D, seguida de canal, conforme dimensionado nas planilhas anexas.

Final das sub-bacias SB B e C - Langamentos em bacias de contengao de aguas pluviais (verificar a topografia que nao consta na planta).

Final das sub-bacias SB A e D - Existe uma erosao no local, onde foram propostos canais (trecho 01, 02 e 03) e escadas de dissipagao (sb A, sb D, escada 01 canal, escada final), de

acordo com o levantamento topografico apresentado ja que se tornou inviavel a execugao de lagoas devido a alta vazao obtida.

Verificar também os sarjetdes propostos.
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area t concent. Rua Galeria 0OBS.
plo =t parc. acum [ Cpond| t tc Sl _cota 2 | decliv |Qadm|Qefet | v i ;nta 2 | decliv. |diam|Qadm| Qef v [H/D ou Yicm)
mant. |jusante mant. | jusant.
sb D1a
143 1.009 1.009) 0.700 10.00) 255 0.30 via=12.00 m
189.20 1.009) 0700 216 £98.97| 692.29| 0,0353| 0,748 0.30| 1.46 " (cm)=8.80
144 0.508 1,517| 0,700 12.16] 239 042 via=12. 00 m
64,20 1,517| 0,700 088 592 29| 691.14| 0,0179| 0.645| 042| 1,22 Y (cm}=10,70
145 = PV 83 1,129 2 646 0,700 13.04| 233 072 balfo | 12 18 1.8 iniciar gap
TR 79 56,50 2 646 0.700| 0,37 £91.14| 689.94| 0,0180 589.34| 688.14| 00180 080 1505 072 3.02|h/D=048
146 = PV 84 0,242 2888 0.700 13.41] 231 078 balfo | 1.2
Contribui para a sb D1 no ponto 146
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto e parc. acum Cpond | t tc I Q |cotaa .c:ota o decliv | Qadm |Qefet.| v €oL3 Fnta 5 decliv. [diam |Qadm| Qef v [H/D ou Y{cm)
ment. |jusante mont. | jusant.
sh D1
147 = PV 85 5.905 9,905 0.250 12,000 2.40| 099 haldo | 1,20 2 2 iniciar gap
TR &0 55,90 9,905 0.250| 0,89 700.00{ 699,80 0,0029 695,00] 697.80| 0,0029| 1,00 1.094] 099 1.29h/D=094
148 = PV 86 0.698 10,603 0,280 12.89] 234 1.16 baldo | 1.40 2.1 2
TR 81 63,85 10,603 0.280| 0.37 599,80 695.97| 00130 697,70 696.97| 0.0114| 100 2172 1.16| 2.87|h/D=051
143 = PV 87 1.016 11,619 0,320 13.26] 232| 143 baldo | 1.40 2.1 2
TR 82 65,60 11,619 0.320| 040 £95.97| 695.29| 00104 696.87| 696.29| 0.0088| 1,00 1.910] 143| 275|h/D=063
149 = PV 88 1.050 12,669 0,350 13.66| 229 169 baldo | 1.40 2.1 2
TR 83 65,25 12.669| 0,350 0.41 £95.29| 697.61| 0,0100 596,19 69561| 0.0085| 1.00| 1.872] 169 275|h/D=073
150 = PV 89 0.943 13.612| 0,370 14.07] 226| 1.90 baldo | 1,40 2.1 2
TR 84 111,70 13.612| 0.370| 0,38 597.61| 694.00] 0,0323 695 51| 692.00{ 0.0314| 1,00 3.600] 1.90| 4.84|h/D=050
151 =PV 90 0.000 13,612| 0,370 14.45] 224 188 haldo | 1.40 2.1 2
TR 85 98.85 13.612| 0,370| 032 594,00 689.94| 0.0411 591.90| 687.94| 0.0401| 1.00| 4065 1.88| & 18|h/D=047
146 = PV 84 4.043 17,655 0,450 1477 222 294 haldo | 2.00 27 2
TR 86 40,05 17,655] 0450 0.1 589.94| 687 60| 0,0584 587.24| 685 60{ 00409 1,000 4110 294 & 86\h/D=061
152 =PV 31 0.078 17,733] 0,450 14.88| 221 295 baldo | 1,20
Contribui para a sb D no ponto 152, TC inicial de 12 minutos devido a grande area rural d1.1 que contribui no inicio da galeria, motivo pelo qual adotou-se um coeficiente de
escoamento superficial - ¢ = 0,25 nessa area e o coeficiente ponderado nas demais areas, inferiores ao ¢ = 0,70 adotado nas demais areas do perimetro urbano.

I ———
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area t concent. Rua Galeria OBS.
it 2 parc acum | Cpond | t tc : L patd .CDtE | decliv |Qadm|Qefet| v S puta ® | decliv. |diam |Qadm| Qef v [H/D ouY{cm}
maont. |jusante maont. | Jusant
sb D2
153 0.510 0.510| 0.700 10,00 265 0,15 via=17.00 m
90,25 0.510] 0.700] 1.79 598.10| 696.97| 0.0125] 0.540| 0.15] 0.54 {cm)=8.40
154 0.224 0.734| 0.700 11,79 242| 0.21 via=14.00 m
116.50 0.734| 0.700] 1.55 696.97| 693.50| 00297 0,758 021| 1.25 (cm)=8.10
155 1,292 2.0268) 0.700 13,35 2.31| 0,55 via=14.00 m
107,65 2.026) 0.700] 097 693.50| 685.63| 0.0452) 0693 055 1.85 Y {cm)=10,10
156 = PV 92 0.249 2,275 0.700 14,32 2.25| 0.50 baldo | 1.20[ 1.8 1 iniciar gap
TR 87 63,10 2275 0.700] 042 688.63| 687.85) 0,0124 686.83| 686,05 0.0124| 080 1.245] 0.60{ 250 h/D=043
157V =PV 93 2,269 4.544| 0.700 14,74| 2.22| 1,18 baldo | 1.30 2 2
TR 88 63,70 4.544| 0.700{ 0.37 687.85| 687.15) 0.0110 685.85| 68515 00110 1.00] 2128] 1.18] 286 h/D=052
158 = PV 94 1.878 6.422| 0.700 15.11| 2.20| 1.85 baldo | 1.30] 2 2
TR 89 64,70 6.422| 0.700] 0.40 G87.15| 686.64| 0,0079 685.15| 684,64 00079 1.00] 1.803] 1.65| 268 h/D=073
1589 =PV 95 1.294 7. 716] 0,700 15,51] 2.18] 1,96 baldo | 1.30 2 2,5
TR 90 62,55 7.716) 0.700] 0.34 686.64| 686.50| 00022 684 64| 634,00 00102 1.00] 2054] 1,96 3.06[ h/D=0.76
160 = PV 96 0.829 8.545| 0.700 15,85 2.16| 2,15 baldo | 1.30] zs a
TR 91 41,75 5.545| 0.700] 0.16 686.50| 685,00 0,0359 684.00| 683,00 0,0240( 1.00{ 3,143] 215 446] h/D=059
161 =PV 97 0.000 8.545) 0.700 16,01 2.15] 2,14 baldo | 1.20
Trés sarjetdes propostos nesta sub-bacia. Contribui para a sb D no ponto 161.
area t concent. Rua Galeria 0OBS.
s i parc. acum | Cpond| t tc I ke .cota | decliv |Qadm|Qefet| v fot puta ® | decliv. |diam|Qadm| Qef v [H/D ouY(cm)
mont. |Jusante mont. | Jusant
sh D3a
G5a = PV 93 0.908 0.908| 0.700 10,00 2.65| 0,27 baldo | 1.20] 15 13 iniciar gap
TR 92 174,05 0.908] 0.700] 2.44 697.63| 697.50) 0,0007 696.13| 69560 00030 060 0.267| 027 1.198] h/D=075
162 = PV 99 0.000 0.908| 0.700 1244| 2.37| 0,25 baldo | 1.20 8 17
TR 93 56,15 0.908] 0.700] 1.39 697.50| 697.10| 0,0046 695 60| 69540 00023 0.60| 0.251] 025 1.04] h/D=0350
163 = PV 100 0.423 1.331] 0.700 13.83| 2.28| 0.35 baldo | 1.20] 1.7 18
TR 94 99,10 1.331| 0.700] 1.08 697.10| 696.70| 0.0040 595 40| 694.90f 00050 0.60| 0369 035 1563 h/D=076
164 = PV 101 0.252 1.583| 0.700 14,90 2.21| 0.41 baldo | 1.20[ 18 18
TR 95 91,95 1.583| 0.700] 0.88 696.70| 696.10| 0,0065 694 90| 694,30 0.0065| 0.60| 0420 041 1,75 h/D=077
165 = PV 102 0.891 2.474| 0.700 15,78| 2.16| 0.82 baldo | 1.20[ 1.8 1,5
TR 96 114,60 2,474 0.700] 0.7 696.10| 694,00 00183 694 30| 69250 0.0157| 0.60| 0652 062 271 h/D=076
166 = PV 103 0.000 2474 0.700 1649 212| 0.61 baldo | 1.20] 15 5
TR 97 90,95 2.474| 0.700] 0.39 694.00| 690.50| 0,0385 692 50| 689,00 0,0385| 0,60 1,020] 061 3,85 h/D=055
167 = PV 104 1.991 4.465| 0.700 16,88 2.10] 1.10 haldo | 1.20

Dois sarjetdes propostos nesta sub-bacia. Contribui para a sb D3 no ponto 167.
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area t concent. Rua Galeria OBS. i
pto = parc acum | Cpond | t tc I G eotan .cota ? | decliv |Qadm |Qefet | v S Fota 2 | decliv. |diam |Qadm | Qef v |HDou Y[cm]i
mont. |jusants mont. | jusant. i
sb D3 |
168 0.277 0277 0700 10.00] 2.55] 0.08 vig=12.00 m |
79.50 0.277| 0.700f 340 £97.30) 697.10[ 00025 0.242] 0.08] 0.39 ’ {cm)=8.80 |
169 1,617 1,894 0,700 1340 2.31] 051 via=12.00 m |
117.85 1894 0.700] 1.78 697.10| 695.65) 0.0123| 0.535] 0.51] 1.10 Yicmi=12,00 i
170 = PV 105 0.975 2,869 0.700 15.18] 2.20] 0.74 baldo | 1.20 1.8 1.8 iniciar gap |
TR 98 74 60 2,863 0700 042 695.65) 694.50[ 0.0154 69385 692.70| 0.0154| 0.80] 1.391] 0.74] 293/WD=050 |
171 =PV 106 0.000 2,869 0700 15.60] 217] 0.73 baldo | 1.20 1.9 1.8 i
TR 99 §1.15 2.869| 0.700] 043 694.50) 69282 00207 692 60| 691.02] 00195 0.80] 1563] 0.73] 3.13|WD=047 |
172 =PV 107 2.108 4.977] 0,700 16.03 2.15] 1.25 baldo | 1.20 19 1.8 !
TR 100 33.25 4.977) 0.700] 0.34 692.62) 690,50 00279 690.92| 688.70| 0.0267| 0.80 1.829] 1.25 4.04/hD=05%3 |
167 = PV 104 5:.533 10.510{ 0.700 16.88| 2.10] 258 baldo | 1.70 24 2 i
TR 101 4415 10.510{ 0,700 012 690.50| 588.00] 0.0566 BG5.10| 686.00] 00476 100] 4430] 258 506|WD=054 |
173 =PV 108 0.000 10.510{ 0.700 17.00] 2.10] 257 baldo | 1.60 23 2 f
TR 102 36.55 10.510{ 0.700{ 0.10 658.00) 686.00[ 00547 685.70) 684.00{ 0.0465| 1.00] 4.380] 257| 594/h/D=054 |
174 =PV 109 0.000 10.510{ 0.700 1711 2.09] 257 haldo | 1.30 2 2 i
TR 103 24 55 10.510{ 0.700{ 0.11 686.00) 685.60[ 0.0163 584.00] 603.60] 0.0163] 100 2503 257| 3.85/hD=079 |
175 =PV 110 0.000 10.510{ 0.700 17.21] 2.09] 256 baldo | 1.30 2 1 !
TR 104 2645 10.510{ 0.700{ 0.11 63560 685.20[ 0.0151 £83.60| 683.10| 0.0189] 100{ 2.793| 256 417|WD=073 |
176 =PV 111 0.644 11,154 0.700 1732 2.08) 271 haldo | 1.50 23 24 i
TR 105 21.85 11.154] 0.700{ 0.10 685.20) 685.00[ 00092 632.90] 68260 0.0137] 1.20| 3.870] 271] 3.82|h/D=05K0 i
161 =PV 97 0.000 11,154 0.700 1741 2.08] 270 baldo | 1.20 !
Trés sarjetbes propostos nesta sub-bacia. Contribui para a sb D no ponto 161. !
I
area t concent. Rua Galeria OBS.
o e parc. acum Cpond § it Q |cotaa ;ota 5 decliv | Qadm |Qefet | v B ;ota 2 decliv. |diam | Qadm | Qef v |H/D ou Yicm)
mont. | jusante mont. | jusant.
sh D4da ]
177 0,341 0341 0700 10,00 2.55] 0.10 4ia=18.00 m |
67.90 0341 0.700( 3.88 69543 69536 0.0010f 0.155) 0.10] 0.29 C{cm}=10.70 i
178 1812 2,153 0.700 13.88] 2.28] 057 vig=12.00 m |
22880 2153 0.700f 241 695.36) 688.60[ 00295] 0.756) 0.57| 1.59 (cm)y=10,90 |
179 0.470 2623 0,700 16.28| 2.14| 0.65 via=16.00 m |
69.90 2623 0.700] 0.59 685,60) 685,20 0.0486] 0.681] 0,65 1.97 Y {cm)j=10,50 i
180 0.453 3.076| 0.700 16.87| 2.10] 0.76 iniciar gap !
|
|

Contribui para a sb D4 no ponto 180.
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area t concent. Rua Galeria OBS. i
pto =t parc. acum | Cpond| t tc I Sl lcuta | decliv |Qadm|Qefet| v cota F:ota | decliv. |diam |Qadm | Qef v [H/Dou Y[cm}l
mont. |jusante mont. | jusant. ]
sb D4 |
181 0.959 0,959 0.700 10,00 2,55] 029 via=6.00 m |
182.25 0,959 0.700] 2.05 695.40| 688.38) 0.0385| 0.728) 0.29] 143 Y {cm)=8.50 !
182 =PV 112 0.787 1,746] 0,700 12.05| 240] 049 baldo | 1.20 1.8 1.8 iniciar gap |
TR 106 70.50 1,746] 0,700] 0.82 688.38) 688.15) 0.0033 686,58 686.35) 0.0033) 0.80) 0.540] 049 144|hWD=064 |
183 =PV 113 2529 4.275] 0.700 12,86 2.34] 117 baldo | 1.20 19 1.8 i
TR 107 94.45 4.275] 0700 0.38 685.15| 685.20) 00312 BB6 25| 68340| 0.0302] 0.80| 1846 117 412[hD=055 |
180 =PV 114 3403 7.678] 0.700 1325 232] 207 baldo | 1.40 2.4 1.8 I
TR 108 109.35 7.678| 0.700] 0.31 685,20 679.00] 0.0567 683.10| 677.20) 0.0540) 0.80) 2602| 2.07| 590/hWD=066 |
184 =CK 01 0.000 7.678] 0.700 13.55| 2.30] 206 baldo | 1.20 |
Dois sarjetdes propostos nesta sub-bacia. Contribui para a sb D no ponto 184. i
I
1
area t concent. Rua Galeria OBS.
pa o parc. acum Cpond| t tc : S cnta s Futa 2 decliv | Qadm [Qefet | v S Fota ] decliv. |diam | Qadm | Qef v [H/D ou Y(cm
mont. | jusante mont. | jusant.
sb D I
185 =PV 115 9.149 9149 0.300 12.000 2400 1.10 baldo | 1.20 1.6 1.5 iniciar gap |
TR 109 36.45 9149 0.300] 010 £93.18) 690.00] 00872 691.58| 686.50) 0.0845) 0.60) 1512] 1.10] 5896/hD=062 |
186 = PV 116 0.160 9.309] 0.310 12100 2.39] 115 baldo | 1.20 1.8 1.3 i
TR 110 70.40 9.309] 0.310] 042 690.00] 689.30] 0.0099 688.20) 68740( 0.0114] 0.80] 1194 1.15] 277]h/D=0.77 i
187 = PV 117 0.228 9,537 0.320 12,53 2.36] 1.20 baldo | 1.20 19 2 |
TR 64.15 9,537 0,320] 0.37 £89.30| 688.60) 0.0109 687.40| 686.60{ 00125 0.80| 1.251 1.20] 280/hD=077 |
188 = PV 118 0.243 9.780] 0.330 12.89] 2.34] 1.26 baldo | 1.20 2 1.9 |
TR 112 66.50 9.780] 0.330] 0.37 635.60| 687.60) 0.0150 GG6,60| 685.70] 00135 0.80] 1303 126 303|WD=0.77 |
162 =PV 31 17.973 27,753] 0410 14.71] 222] 422 baldo | 1.80 2.6 255 !
TR 113 65.05 27.753] 0.410{ 0.28 G57.60| 686.70] 0.0132 685.00 684.20) 0.0118) 1.50) 6571 4.22| 4.05WD=057 |
189 =PV 119 0.242 27.995] 0410 14.99] 2.21] 4.22 baldo | 1.90 2.6 2.5 i
TR 114 62.95 27,995] 0.410{ 0.25 686.70) 685.80) 00143 G664 10| 683.30] 0.0127| 150| 6.632| 422 415WD=056 |
190 = PV 120 0.235 28.230] 0410 15.24| 2.18] 4.23 baldo | 1.80 2.5 2.5 !
TR 115 £3.80 25.230) 0410 0.34 Gg5.80| 685.40) 0.0063 683.30| 682.90| 0.00683) 1.50| 4799 423 3m|hwD=072 |
191 =PV 121 0.242 28.472) 0420 15.88| 2.17] 4.33 baldo | 1.80 2.5 2.7 i
TR 116 64.70 28472) 0420 0.35 Ga5 40| 635.20] 0.0031 G62.90] 682.50| 00062] 140 4.765| 4.33] 3.09|nD=074 |
192 =PV 122 0.255 28.727) 0420 15.93] 2.15] 4.33 baldo | 1.80 2.1 3 )
TR 117 62.45 28,727) 0.420] 0.33 G55.20) 635.10] 0.0018 G52.50) 682.10| 0.0064) 1.50| 4850 4.33] 3.13|WD=0.73 |
193 =PV 123 0.000 28,727 0420 16.27| 2.14] 4.30 haldo | 1.80 3 31 i
TR 118 20.50 28,727) 0.420{ 0.09 Ga5.10] 635.00) 0.004%9 562.10] 661.90] 0.0098] 1.50] 5.986] 4.30] 3.73/nD=0.62 |
161 =PV 87 20.036 48.763) 0.530 17.43] 2.08] 5.94 baldo | 2.40 3.7 25 )
TR 119 36.00 48.763] 0.530{ 0.10 Ga5.00) 633.00) 0.0556 681,30 680.50) 0.0222) 1.50| 9.034] 8.94] 5.90hD=0.80 |
161a = CX 02 0.000 45,763] 0530 17.53 2,07 8,92 baldo | 3.10 3.8 25 |
TR 120 31.80 48,763| 0.530[ 0.09 6a3.00| 681.00] 00629 670.20] 678.50] 0,0220] 150| 6.991| 802 58ahD=080 |
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161b=CX 03 0.000 48.763 530 17.62) 2.07) 890 balde | 3.10 3.8 2.5
TR 121 32.20 48.763 530] 0.09 631.00] 679.00] 0.0621 G77.20| 676.50) 0.0217] 1.50{ 8.935] B8.90] 5.87|h/D=0.80
184 = CX 01 8,150 56.913 60 17.71] 2.06] 10,95 baldo | 2.50 3.2 25
TR 122 15.83 56.913 G0) 0.05 679.00| 6¥5.00] 00632 celular (L x H) 67580 675.50] 0.0190] 2x15(10.950] 10,95 571h =096
164a=CX 04 0.000 56.913 G0 17.76) 2.06) 10.94 |ha|§c | 2.90 3.6 25
TR 123 19.55 56.913 60) 0.06 675.00| 6¥6.50] 00767 celular{L x H) 674 40| 674,00 0.0205] 2:15(10.940] 10.94| 587|h =093
184b = CX 05 0.000 56.913 G0 17.81] 2.06) 1092 |ha|ﬁu| 2.80 35 25
TR 124 14.55 56,913 G0) 0.04 676.50| 6Y5.20] 0.0893| celular (L x H) 673,000 672.70] 0.0206] 2x15(10.920] 10.92] 5.88h =093
194 = CX 06 0.300 57.213 G0 17.86) 2.05)10.97 |ha|ﬁc| 3.00 3.7 25
TR 125 15.46 57,213 0.04 675.20| 6Y3.70] 0.0970] celular{L x H) 671.50] 671.20] 0.0194] 2:15(10.970] 1097 576/h =095
194a = CX 07 0.000 57,213 17.90] 2.05)10.96 |ha|§u| 270 34 25
TR 126 14,57 57,213 560 0.04 673.70| 6Y2.50{ 0.0824| celular (L x H) 670.30] 670.00] 0.0205] 2x15(10.960] 10.96] 5.88h =093
194b = CX 08 0.000 57.213| 0.560 17.94] 2.05)10.95 |ha|§c | 240 33 2.5
TR 127 19,97 57,213| 0.560{ 0,06 672,50 671.50] 0.0501] celular{L x H) 66940 669,00 0.0200] 2:15(10.950] 10.95] 582h=094
195 =CX 09 0.300 57,513 0.560 16.00) 2.05)10.99 |ha|§u| 240 34 25
TR 128 22,52 57.513| 0.560{ 007 671.50] 670.50{ 0.0444| celular (L x H) 668.40| 665.00) 0.0178] 2x:15(10.990] 10.99] 553h =099
195a = CX 10 0.000 57,513 0.560 15.07) 2.04) 10,97 |ha|§c| 2,50 3,2 2.5
TR 128 15.61 57,513| 0.560] 0,06 670.50| 669.50| 00537 celular{L x H) 667 30| 667.00] 00161 2:5|10.970] 10,87 5.37|h =102
196 = lang 12 0,187 57,700{ 0.560 16.12) 2.04) 10,99 | |

TC inicial de 12 minutos devido a grande area rural d1 que contribui no inicio da galeria, motivo pelo qual adotou-se um coeficiente de escoamento superficial - ¢ = 0,25 nessa area e o

coeficiente ponderado nessa e nas demais areas, inferiores ao ¢ = 0,70 adotado nas demais areas do perimetro urbano.

Apos o ponto 196 devera ser executada escada de dissipagao da sb D, seguida de canal, conforme dimensionado nas planilhas anexas.

Final das sub-bacias SB B e C - Langamentos em bacias de contengao de aguas pluviais (verificar a topografia que nao consta na planta).

Final das sub-bacias SB A e D - Existe uma erosao no local, onde foram propostos canais (trecho 01, 02 e 03) e escadas de dissipagao (sb A, sb D, escada 01 canal, escada final), de

acordo com o levantamento topografico apresentado ja que se tornou inviavel a execugao de lagoas devido a alta vazao obtida.

Verificar também os sarjetdes propostos.
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PLANILHAS MACRODRENAGEM URBANA

CANAL CORREGO DO MONJOLINHO

MEMORIAL DE CALCULO (METODO RACIONAL)

ESTUDO HIDROLOGICO

1 - Informagdes Basicas

= ponto 01: 7.599,00 kmM / 802,42 kmE
Area da Bacia (A) 1,70 kma = 170 Ha
Comprimento do Leito Principal (L} 1.75 ki
Diferenga de Mivel Total (A H) 67 m
Declividade media (5] 36,74 mfkm
Coeficiente C [(Adotado) 0,50
Cotas {m) AH (m) L {m) i (m/m) i*D,5 L/i*0,5
737 X X X X X
720 17 550,00 0,031 0,18 3128.38
700 20 500,00 0,033 0,18 328634
680 20 450,00 0,044 0,21 2134,54
670 10 150,00 0,067 0,26 580,95
Somatoria 1750,00 9130,20

2 - Condigdes da "chuva de projeto” (Vazdao Maxima)

Tempo de Retorno (anos)
- fungdo do tipo da obra e do risco assumido
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)

[ 100 Janos

460015764

.= 57*((L*2)/5 )~ 0.385 = 21,90  |min
Chuva critica de projeto (mm/h) 149,80 |mm/'h
Q=166.67"C*"AD mi/'s

c=[ 050 i(mm/h) = | 149,80
AlKm2) = 1,70 GOmax.={Qp) 35.09 m3/s
Coeficiente de dispersdo de chuva (K) D=1 (K)= 0,99 5.d.
Para Areas = 50Ha D = 1-0,009*(L/2) i

D= 0,99

Obs.: Qproj utilizada para verificar canal - trechos 01 e 03 e escada 01 - canal
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MEMORIAL DE CALCULO (METODO RACIONAL)

ESTUDO HIDROLOGICO

1 - Informagdes Basicas da Bacia

= ponto 02: 7.599,05 kmM / 802,71 kmE
Area da Bacia (A) 200  |km2 =
Comprimento do Leito Principal (L) 2,05 krm
Diferenca de Mivel Total (A H) 87 m
Declividade media (5] 39,40 mfkm
Coeficiente C {Adotado) 0,50
Cotas {m) AH(m) L {m) i (m/m) i*0.5 L/ir0,5
137 X X X X X
720 17 550,00 0,031 0.18 3128.38
700 20 600,00 0,033 0,18 3286,34
680 20 450,00 0,044 0,21 213454
G0 20 250,00 0,080 0,28 863,08
650 10 200,00 0,050 0,22 894,43
Somatoria 2050,00 10327,56
2 - Condigoes da "chuva de projeto” (Vazdo Maxima)
Tempo de Retorneo (anos) anns
- funcdo do tipo da obra & do risco assumido 4,60015764
Tempo de concentracdo da Bacia (tc) (min)
.= 57 *((L*2)/ S5 )~ 0.385 = 24,08 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 144,20 |mm/h
Q=16667"C"AD mai's
c=[ 0,50 ifmm/)= | 144,20
AlKm2) = 2,00 GUmax.=(QUp) 39,69 m3/s
Coeficiente de dispersdo de chuva (K} D=1 (K)= 0,99 54
Para Areas » 50Ha D = 1-0,009*(L/2) Tall b= '

D=

0,99

200

Chbs: Qproj utilizada para verificar canal - trecho 03 e escada de dissipagao final.

Ha
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Avalia¢cdo das condicoes de Escoamento dos Canais - Manning

ICanal - trechos 01 e 02 ({Qproj = 35,09 m*/s)

i - declividade média do trecho 0,005 i/
n - rugosidade media equivalente 0,018

L -largura do canal 5,00 m

h - altura da l[dmina do escoamento 1,76 m

H - altura total da secéo 2,10 m
BL - borda livre 0,34 M
Ah - area da seccdo molhada 8.8 m?
Ph - perimetro molhado 8,52 M
Fh - raio hidraulico 1,03 I
dsecio - capacidade maxima de escoam. da secdo 35,32 m®'s =~Qproj (OK)
v = velocidade de escoamento da secdo 4,01 mis

ICanal - Trecho 03 (Qproj = 39,69 m*/s)

i - declividade média do trecho 0,005 mrm
n - rugosidade media equivalente 0,018

L -largura do canal 5,00 m

h - altura da l[amina do escoamento 1.92 1

H - altura total da secio 2,30 m
BL - borda livre 0,38 m
Ah - area da seccdo molhada 9.6 it
Ph - perimetro melhado a.84 m
Eh - raio hidraulico 1.09 M
dsecio - capacidade maxima de escoam. da secdo 39,84 m®'s =~Qproj (OK)
v = velocidade de escoamento da secﬁ‘?@ PP e T, 2
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ESCADA 01 - canal
Calculo dissipacao em cascata
METODO FCTH - CENTRO TECN. HIDRAULICA

Cota inicial Ci= B67.70
Cota final Cf= £59.00
Vazdo de projeto m3/s = 35.08 TR. = 100 anos
Desnivel total m = 8.70
Largura do canal m = 5.00
numera de degraus = 4.00
altura do degrau m Hd= 2.00
aceleracdo da gravidade m/s2 g= 9.81
“azdo especifica (m3‘s™m) q (m3/s"m) 7,02
Profundidade Critica m yC 1,71
5= (Zofc) =15 1.57
altura dos degraus {delta Zo) fo= 2.69
soleira . . C= 0,68
O N BF VY o= fomem). I
Ccomega do 2ero. Y1 c=2"memb 049
profundidade no inicio do ressalto Y11= 0.64
Y2y 1= 3,65
profundidade conjugada de 1 ¥2= 3.06
Lje= 2,53
alcance do jato Lj= 4,33
Lrc= 8,54
comprimento do ressalto Lr= 14 63
comprimento do patamar do ressalto L=Lj + Lr= 18,96
| = (Z(N*L) = 1.00 8,72
altura do muro ~ Hrmuro= 2.40

0BS5S 01: Dimensionamento da escada 01 entre os trechos 01 & 02 do canal {ver
detalhamentos)

OBS 02: Para este dimensionamento. foi considerada uma vazédo de projeto com TR =
100 anes, AD =170 km? c = 0,50, através do metodo RACIONAL, para um ponto de
estudo {Ponto 01) nas seguintes coordenadas UTM: 7.599.00 kmM & 802 42 kmE (Qp =
35,09 m¥s)




ESCADA FINAL
Calculo dissipacédo em cascata
METODO FCTH - CENTRO TECN. HIDRAULICA

Cota inicial Ci= 658,11
Cota final Cf= 654.00
Vazdo de projeto m3fs = 3969 TR =100 ANOS
Desnivel total m = 411
Largura do canal m = 6,50
numero de degraus = 2.00
altura do degrau m Hd= 1,74
aceleracdo da gravidade m/s2 g= 9,81
“azdo especifica (m3/s* m) q (m3/s*m) 6,11
Profundidade Critica m yC 1.56
b= (Zof¥c) =15 1,52
altura dos degraus (delta Zo) fo= 2,37
soleira . . C= 0,62
A e R I S R I Vo= Pmer.
comega do zera, Y1 c=2"memb 0.49
profundidade no inicie do ressalto Y11= 0,77
Y2 1= 3,65
profundidade conjugada de Y1 Yi= 2,62
LiYc= 2,49
alcance do jato Lj= 3.88
Lre= 8,54
comprimento do ressalto Lr= 13,33
comprimento do patamar do ressalto L =Lj + Lr= 17.22
| = [ZfN™L) = 1.00 5.38
altura do muro ~ Hmuro= 218

OBS 01: dimensionamento do dltime trecho (dissipagdo final), apds trecho 03 do canal

OBS 0Z2: para este dimensionamento, foi considerada uma vazdo de projeto com TR =
100 anos, AD = 2,00 km?® c = 050, atraves do método RACIOMAL, para um ponto de
estudo (ponto 02} nas seguintes coordenadas UTM: 7.599.05 kmM e 80271 kmE (Qp =
39.69 m¥s)




ESCADAsb A
Calculo dissipacdo em cascata
METODO FCTH - CENTRO TECN. HIDRAULICA

Cota inicial Ci= 672.00
Cota final Cf= 665.00
“azdo de projeto m3's = 18,32 TR = 10 anos (calculo gap)
Desnivel tatal m = 4.00
Largura do canal m = 4.00
numero de degraus = 2.00
altura do degrau m Hd= 1,74 2.00 4.00
aceleracdo da gravidade m/s2 g= 9.81
Vazdo especifica (m3fs*m) q (m3's*m) 4,58
Frofundidade Critica m yC 1,28

5= (Zof¥c)=15 1.75
altura dos degraus (delta Zo) Lo= 2,26
soleira . = C= 0,52 1.48
¥ YYo= oo, I

comegada zero. Y 1Y e=2"memb 0.47

profundidade no inicio do ressalto Y11= 0,61

Y27 1= 3.92
profundidade conjugada de %1 Y= 2,38

Li"fec= 2,67
alcance do jato Lj= 3,45

Lrec= g,84
comprimento do ressalto Lr= 11,359
comprimento do patamar do ressalto L=Lj + Lr= 14 84

| = [ZHN"L) = 1.00 42
altura do muro ~ Hmuro= 1.80

OBS01: Dimensionamento da escada de dissipacdo no final da sh A que serd interligada
ao canal - trecho 01 jver detalhes)
OBS 02: Para este dimensionamento foi considerada uma vazdo de projeto com TR = 10

anos {verificar planilha de calculo gap)
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ESCADAsb D
Calculo dissipacdo em cascata
METODO FCTH - CENTRO TECN. HIDRAULICA

Cota inicial

Cota final

“azdo de projeto m3/s
Desnivel total m

Largura do canal m

numero de degraus

altura do degrau m
aceleracdo da gravidade m/s2
Vazdo especifica (m3/s*m)
Profundidade Critica m

altura dos degraus (delta Zo)

soleira
Llanda walares pl o 1" membro, quando igualar ao 2
membro, toma-se o valor de yl, o 1" membro
comega do zero.

profundidade no inicio do ressalto
profundidade conjugada de 1
alcance do jato

comprimento do ressalto

comprimento do patamar do ressalto

altura do mwuro ~

g:

q (m3fs*m)

yC

5> (ZofYc) = 1,5
fo=

C=

Y1 c=1%nemb
Y1 c=2%nemb
Y11=

Yar 1=

¥2=

LjiMe=

Lj=

LrYc=

Lr=
L=Lj+Lr=

| = (Z/{N"L) =

Hruro=

667.00
658,66
10,99 TR = 10 anos (calculo gap)
g.34
2.80
3.00
2.63 adot 2,78
9.41

3,93

1,16

2,66

3.09

0,46

0.41

0.41

0.47

4.9

237

3;29

3.83

8,75

(T

15.16|adot 15,09

1.00 545

1,63

OBS 01: Dimensionamento da escada de dissipagdo no final da sb D, que serd

interligada ao canal - entre trechos 02 e 03 {ver detalhes)

OBS 02: para este dimensionamento. foi considerada uma vazdo de projeto com TR = 10

anos (verificar na planilha de calculo gap)
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PLANILHAS DAS AREAS DE CONTRIBUICAO

DIMEMNSIONAMENTO DA MICRODREMNAGEM

Calculo das Areas

de Contribuicdo

PERIMETRC URBANC DO MUMICIPIO DE SANTA LUCIA - SP

FCLUMm area
ponto discriminacdo da area ha parcial| C |Cpond
sh Al
total |al.1+al.2+al.3+al 4+l 5+al +al.7 2,166 2166 [07| 07
acum area
ponto dizcriminacao da area ha parcial| C [Cpond
sh A2
total |a2.1+a2 2+g2 3+52.4 1,345 1349 (07| 07
Fcum area
ponto discriminacdo da area ha parcial| € |[Cpond
sh A3
35 3.1 0527 (07| 07
36 3.1 0 07| 07
37 |a3.1,a32 0478 (07| 07
37 31,832, a3.3 0488 (07| 07
38 |a3.1,a3.2,a33, a34 0465 [07| 07
38 3.1,a3.2, a3.3, a3.4, a35 0448 (07| 07
38 |a3.1,=3.2, a3.3, a3 4 a35 ad6 0419 [07| 07
33 |a3.1,a3.2,a3.3, a34 a35,a3.6 a37 0176 [0,7| 07
40 3.1,a3.2,853.3,a3.4, a35,a3.6,a3.7,a3.8 3,427 0425 (07| 07
40 |a3.1, a3.2,a3.3, a3.4, a3.5 a3k, a3.7 a3k a3s 4062 0635 (07| 07
41 |a3.1,a3.2,a3.3, 834, a35, 6, a3.7,a3.8 a39,a3.10 4481 0418 (07| 07
41 |a3.1,a3.2, a3.3,a3.4, a35,a3.6 a3.7,a3.8 83.9,23.10,a3.11 | 4,693 0212 [0,7| 07
ad.1, a3.2, a3.3, 834, a35 adh, a3y, all,
42 |a3.9,53.10,a3.11, a3.12 5:117 0424 (07| 07
ad.1, a3.2, a3.3, a3.4, a3.5, ad.6, a3y, a3.8
42 [a3.9,a3.10,a3.11, a3.12, 53.13 5,338 0,221 [0,7| 07
a3.1,a3.2, 833, a34, a35 a36,a37, a38
42 3.9=23.10,a3.11, 83.12, 85.13, a3.14 5776 0438 (07| 07
ad.1l, a3.2, a3.3, 834, a3.5 ad.h, ad/, a38
42 |a3.8,a3.10,a3.11, a3.12, a3.13, a3.14, a3.15 6,187 0411 [0,7| 07
a3.1, 832, a83.3, a3 4, a3.5 836,837, a8
42 |a3.8,a3.10,a3.11, a3.12, a3.13, a3.14, a3.15, a3.16 6,598 0,411 (07| 07
ad.1, a3.2, a3.3, a3.4, a3.5 ad.b, a3y, a3.g,
15 |a3.9,a3.10,a3.11, a3.12,a3.13, a3.14, a3.15, a3.16, a3.17 7,053 0,455 (07| 07
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acum

ponto discriminacao da area ha parcial| C [Cpond
sh ABa
53 |aBa.l 1,207 12067 |07 07
54 |aBa.l 1,207 E 07| 03
55 |aBa.l, aBa.2 1,591 0,384 10,7 | 0.7
55 |aBa.l, aBa.2.aBa.3 1,727 0,136 |0,7| 0.7
56 |aBa.l, aBa.2,aBa.3 1,727 0 07| 07
57 |aBa.l, aBa.2,aBa.3 1,727 0 07| 07
58 |aBa.l, aBa.2,aBa.3, aBa.d 3,576 1,849 10,7| 0,7
acum area
ponto discriminacao da area ha parcial| C [Cpond
sh ABbl
total |a8bl.1+aBbl.2+aBbl 3+a8bl 4+a8b1.5 2,693 2693 |07 07
Fcum area
ponto discriminacdo da area ha parcial| € |Cpond
sh ABb2
total |aBb2.1+aBb2 2+3Bb2 3+a8b2 4 1,12 1,12 |07 07
acum area
ponto discriminacao da area ha parcial| C (Cpond
sh ABb
58 |aBb.l 1,064 1064 |07 07
60 |aéb.l, a8b.2 1,45 0426 |0,7| 0.7
61 |aBb.l, aBb.2, aBb.3 1,514 424 (07| 0.7
61 |aBb.l,aBb.2, alb.3, aBb4 2,315 A01 | 07| 07
62 |aBb.l, aBb.2, akb.3, aBb 4, a8b.5 2,956 B4l |07 07
62 |aBb.l, aBb.2, ab.3, aBb.4, akb.5,a8b.6 3,28 0,324 10,7 0.7
63 |aBb.l, aBb.2, akb.3, aBb.4, akb.5,a8b.6,5BABD1 5,973 2693 |07 0,7
63 |aBb.l,aBb.2, aBb.3, aBb. 4, aBb.5,a8b.6,5BABEL], aBb 6,3 0,327 |0,7| 07
a8b.1, aBb.2, a8b.3, aBb.4, aBb.5,aBb.6,5BABb1, aBb.
61 |SBABDb2 742 1,12 |0,7| 0.3
aBb.1, aBb.2, aBb. 3, aBb.4, a8b.5,a8b.6,5BABb], aBb
B4 |5BABD2, aBb B 7,683 0,263 |0.7| 07
adb.1, aBb.2, aBb.3, aBb.4, a8b.5,a8b.6,5BABb]1, aBb
65 |SBABDb2, aBb.8 7,683 0 07| 07
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on

[Fn]
L)

L]

[o4)

sh AB

i

89

5

0,76

23,371
24,136

T

8.8, SBABa
8.14

.l
.12, aB.13, a

1

g
P |

8
M- |

.11,56A8t

2

al.11,5BABD, a

ey

ad.10, a8.11 568A8b, a8.12, a8.13, =8.14, aB.15, a8.16, a8.1

a8.10, ad.11, 5648l
a8.10, aB.11,56A8b, a

ad.l
ad.10, a

65
&5
76




ponto iscri 2 il
discriminacao da area hi o
== a C |Cpond
1 |al
e 0,263 | 0,263 | 1 0,7
e 0378 | 0,115 ] 1 0,7
v 0832 | 0454 | 1 0,7
5 |al, a2, a3, a4, SBAl i el =
& |al, a2, a3, a4 SBAIL, a5 o aa o
. 2ena | nal ¥ =
E al, a2, a3, a4, 5BAl, a5, a6 JE:" N
i =) A e S : -
! al, a2, a3, a4, 5BAl, a5, a6, a7 ‘I 18 3 b =
-I: al, a2, a3, a4, SBAl, a5, ab, a7, al _E h': o
; al, a2, a3, a4, SBAIl, a5, ab, a7, aB, ab :ilid i s
& 3 ad AR -
: al, a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a9, ald ':I"“ e =
: : ] ; : 0 _,.:._E N RT5 1 )
ﬂ al, a2, a3, a4, SBAIl, a5, ab, a7, aB, a9, all, all TRIEET 3 s
8 |al, a2, a3, a4, SBAl, a5, ab, a7, ad a“l 1"I s TsA s
SmEn = ; , a5, ab, a7, a8, a9, all, all, al2 7042 | 0,737 | - 0
o , 82, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a, a9, all, all, al 7,545 L i
10 |al, a2 a3, ad 5BAI, a5, ab, a7, al T e -
, @4, SBAl, a5, ab, a7, a8, a9 0 7 1 2
e 3, all, all, al2, a1y 7,732 | 0,187 | 1 0,7
o |[TATIERE , a3, ab, a7, ad, a9, all, all, al2,
a 7-=2 =4 ; R 02 : =
1, a2, a3, a4, SBAL, a5, ab, a7, a8, a9 all, all al2 = =
12 |al3, al4, als, alek e
| 7-=2 =4 ; SI80 L0513 4 :
. 1, a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a9, all, all, al2 = =
" 5 ; ) , 2%, all, all, al2,
al3, ald als, alk, SBA2
a 7 =2 =4 F bl =R =
= 1, a2, a3, a4, SBAL, a5, ab, a7, a8, a% all, all al2 S =
13 aii. ald, als, alk, SBA2Z, aly I o 0,562
a 7-=2 =4 ; 02821 0552 =
" , 82, a3, ad, SBAl, a5, ab, a7, a8, a9 all, all, al2 S =
a4 3 A 5 Bl o
aid. ald, als, ale, SBA2, al?, all 11,01
| 7-=2 =4 ; 02210852 1 :
" , a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a9, all, all, al2 = =
" : : - y -y o, . -
al3, ald, alsk, ale, SBA2, al7, alk, ald 11,243
a 7 =3 =4 F AR =
" 1, a2, a3, a4, SBAL, a5, ab, a7, a8, a% all, all al2 = =
a4 3 A 5 S T
al3, ald, als, alk, SBAZ, al7, alk, alg, a2l
31. aE a2 ai '-'.F!-‘-1 =4 . : = 11IEEE :;q - et
, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a9 all, al 2 — -
15 |al3, ald, als, alk, SBA e
5 , al5, ale, SBA2, al7, alB, ald, a0, SBA3
: - ] ’ g, 20, 5BA3 15 T30 T 05 ] )
al, a2, a3, a4, 5BAl, a5 e B -‘
) , a3, a4, 3BAl, a5, ab, a7, ag, a9, ald, all, al2 — -
i gl , 2%, all, all, al2,
al3, ald als, alk, SBAZ 7
,al5, ,5BA2, al7, alB, ald, a20, SBA3
1% als ,al% a20, 5BA3, 221 | 19,195 | 0,45 i 0
al, a2, a3, a4, SBAl, a5, ab, a7, aB, ab, all S =
16 [al3, ald, als, alk, SBA2 all" -:‘In’l;a'_ld’l‘ : ; E‘HI i
, 3BAZ2, al7, alk, ald, a20, SBA3, a2 937
al a2 a3, ad 5BA1, a5 ,S5BA3, 821, | 19374 | 0,178 | 1 0,7
. , 82, a3, ad, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a9 0 T =
17 |213, 314, 315, 216, SBA2, al7 aw'a:l;al;' e
. SBAZ 7. alB, g __: =N 0 0
a13, al4, als5, al6, SBA2, al7 e e e
; A , SBAZ, al7, alB, alg, a0, SBA - ~
17 |a22, a23, a24 R e e
223, 224 : 19794 | 0.2 0
ai. a2, a3, a4, SBAl, ab, ab, a7, a8, a8, all, all, al2 = . =
als, ald 212, 220 G
,ald, al5, alk, SBAZ, al7, ald, al9, a2l, SBA
17 |a22, a23, a24, a2s R e e
¥ 3 l L = .
ai. a2, a3, a4, SBAl, ab, ab, a7, a8, a9, all, all, al2 = . =
als, ald 212, 220 G
,ald, als, ale, SBAZ, al7, ald, al9, a20, SBA3
18 |a22, a3, a24, a25, alb R e e
: a2 37846 | 3472
27,9 3472 | 1 0.7

90



al a2, a3 a4, 5

Al a5,
al3, ald, als, ale, SBA2, al7, alk, alf, a2, SBAS3, a2l
a2, a23, al4, a5, a2k, a2l 31,367 | 3,421
al a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, aé, a9 all, all, al2
al3, ald, als, ale, SBA2, al7, alk, alf, a2, SBAS3, a2l
a2, a23, al4, a5, a2k, a7, alk 34276 | 2,800
al, a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, ag, a9, all, all, al2
al3, ald, als, ale, SBA2, al7, alk, alf, a2, SBA3, a2l

5, a2k, al7, alk a2d 34603 | 0,327

=
all, a3, a2d, a
al, a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a8, alh, all, al2

A2, al7, alk, alg, a0, SBA3, a2l,

27, a8, a9, a3l 34753 [ 0,15

_i.'l'l =
o

=
all, a3, a2d, a
al, a2, a3, a4, 5
als, ald, als,

J1, a5, ak, a7, ag, a9 all, all, al2
A2 al7, ald, al? a2l SBAI, all,

"
6, 827, alB, 829, a30, S5BA4 42,508 | 7,756

=
all, a3, a2d, a
al, a2, a3, a4, 5
als, ald, als,

J1, a5, ak, a7, ag, a9 all, all, al2
A2 al7, ald, all a2l SBA3, all,

"
6, 827, alB, 829, a30, S5BA4 42,504 0

Fd
Lid

=
all, a3, a2d, a
al, a2, a3, a4 5
als, ald, als,

1, a%, a6, a7, =B, a%, ald, all, al2
A2, al7, ald, all a2l SBA3, all,

27, alB, a8, a30, 5BA4, SBAS | 46,647 | 4,138

_i.'l'l =
o

Fd
Lid

=
all, a3, a2d, a
al, a2, a3, a4 5
als, ald, als,

J1, a5, a6, a7, a8, a9 all, all, al2
A2 al7, ald, al? a2l SBA3, all,

27, alB, a9, a30, 5844, SBAS, | 48,998 | 2,351

_i.'l'l =
o

Fd
Lid

a
a2, a23 a2 a
al a2, a3, a4 5
al3, ald, als,

1, a%, a6, a7, ak, a%, all, all, al2
A2 al7, ald, al? a2l SBA3, all,

"
6, 827, alB, 229, a30, SBA4, 5BA5, | 45,202 | 0,204

a
a2, a23 a2 a
al a2 a3, a4 5
al3, al4d, als,

J1, a5, a6, a7, a8, a9 all, all, al2
A2 al7, ald al? a2l SBA3, all,

27, a8, a9, a30, 5BA4, SBAS, | 49,202 0

_i.'l'l =
o

a
a2l, a23 a2 a
al a2 a3, a4 5
al3, al4d, als,

.

J1, a5, a6, a7, a8, a9 all, all, al2
A2 al7, ald al? a2l SBA3, all,

"
6, 827, al8, a9, a30, 5BA4, SBAS, | 49,202 0

a
a2l, a23 a2 a
al, a2, a3, a4, SBAl, a5, ab, a7, aB, a%, alg, all, al2

als, ald, als, A2, al7, alk, alg, a0, SBA3, all,

= N
a2, a2l a2d a 6, @27, a2B a29, 230, 5BAS, SBAS, | 51,88 | 2,678
al, a2, a3, a4, SBAl, a5, ab, a7, aB, a%, alg, all, al2

al3, ald, alb, alk, SBAZ, al7, alk, alg, a0, SBA3, a2l

a2, a23, a24 al25 alé

SBAB, 331, SBAT, a32 52,747 | 0,867
al, a2, a3, a4, 5BAl, a5, ab, a7, a8, a9 all, all, al2

I
6, 5BA2, al7, alk, al?, al, 5643, a2l
26

Ln
Fa
|
|
]

S5BAB, a3l, SBAT, a32
al, a2, a3, a4, S5BAl, a5, ab, a7, aB, a%9, alg, all, al2
al3, ald, alb, ale, SBAZ, al7, alk, alt, 320, S5BAS, a2l
a2, a2l a4, a5, alb

5BAR, 231, SBAT, a32, a33 54,139 | 1,392




(&

a1, 32, 83, 24, FBAL,
ald, 315, a1k, SBAZ,
223,=24,325,a26,827,

331, 5BAY, 232,833,

54511

[ia}

I
oo
m
L

0,348

221,822,
45, SBAE,

55,075

0,216

55,473

e
0,19

55,744

Lo

,810,al1l,312, 313,
20, 5BA3, 821,322,
, 5BA4 SBASG, SBAE,

4

w
Wy ow

W
Wy r

7,338,3359, 340

0,105

mw
L

,310, 311,312,313,
0,5BA3, 21, 822,
0, 5BA4, SBAS, SBAG,

, 337,338, 1358, 240, 241
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55,817
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20,5BA3, 821,322,

56,205

221 322

AL, SBAE,

4 v 5‘;3. =44

30k

, 318, SBAZ 1
1,325,326, 327, 328,329, 230, SBA4, SBAS, SBAE,
7,832,833, 834, 235, 336, 237, 838, 39, 340,

42,343, 344

58,31
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El s 58,31 0 0,7
31 81,195 | 22,89 0.7
=214 16, 5BAZ, 317, al8, 219, a0, 5BA3, 821,322,
323,324, 315, a2k, 327, a8, a29, 230, SBA4, 5BAG, SBAR,
231, 5BAT, 332, 833,234, 835, 836, 237, 838, 235, =40,
31 =41, 342,243, 244, SBAE, 845 23,318 | 2,123 0,7
El 4, 5BA1, 85, 86, 27, 88, 85, 210, 211, =12, =13,
=14,  EBAZ 217,318, 2159, 320, 5BA3, 821,322,
323, ,826,327,a28, a2%9, =230, sBA .EE%E.
331, 3._.333 =34, =35, 338, 237 43,
31 =41, 83,483 | 0,185 0,7
2l,32,83,24,5 , BT i 11,
al4, alh, alg, 5BAZ 18, 2 , B
323,324, =15, , 329 0 14, SBAR,
231, 5BAT, 332, 233, 234, 235, 336, 237, 238, 239, =40
3lz |=241,842, 343, 3 - 23,483 0 0,7
z1,=22, 23, =4 a9, 310,211,312, 313,
,5BAZ2, 317,318, 515.523 5BA3, 221,822,
,826, 327, a28, a29, 230, 5BA4, SBAG, 5BAG
, 833,334,335, 238,337, 238, 338, =40,
31b B 343, 344, 5BAER, 345, =48 23,433 0 0,7
21,32, a3, =4, 5Bal, 85, =6, 87, 28, 88,810, 811,812, 213,
al4, alk, alg, 5BA2, 317,318, 219, 820, 5BA3, 821,322,
323, =24 ESE.EEE.E‘T.HEE.EZE.HE SBA4, 5BAG, SBAB,
38, 238, =4
31c 23,483 0 0,7
231, 5BAT7, 832, 333 =.3— 335
31d |=341, 842,343, 344, 5B4AE, =4 823,483 0 0,7
1,82, 33,84, 5841, 85,36, 8 ,811,
al4, alk, alg, 5BA2, 317, BA3, =2
323,324, 315,826,327, alg, 44 ERAR,
=32, 233,834,235, 336,23 38, 2358, 240,
32 243, 244, EBAE, 245, =46 23,483 0 0,7
a4, 5BA1, a5, a6, a7, 88, 8%, 213, 211, 212, 513,
16, 5BAZ2, 317,318, 19, 320, 5B ,822,
25,326,327, a28, 829, 330 35, SBAR
7,832,833,534, 335, 338, 337, 238, 338, 24
32=3 343, 344, BBAE, 345, =48 823,483 0 0,7
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discriminacdoc da ares El parcizl

(]
L)
=
(=]
3
(=8

sh B1

P}

bl.1,b.12,b1.3, bl.4,bl.5, bl.

|

bl.1,b.12,bl.3, bl.4,bl.5, bl.

oo

12 (bl.1 1,3 .3 7
93 |[bl.1, b.12 2,1 0,8 7
594 |bl.1,b.12,b1.3 2,7 0,6 7
95 |[bl.1,b.12,bl1.3 2,7 0 ;
96 |bl.1,b.12,bl.3,bl4 ER 0,9 7
97 |bl.l,b.12,b1.3 bl4a bl.5 4,22 2

9 2

bl.l1,b.12,b1.3, bl.4, bl.5 bl.6,b1.7

[ [ T T A e T e e ]
4

| =

L i e | s
Sl ) ey e
o | | o | ea
©
[ PR R U PR i [P [ e

el | =0 | 0| T

bl.1,b.12,b61.3,b1.4,b1.5,bl.6,b1.7




sh B2

08 |b2.1 (.303 0303 |0.7| 07
100 |b2.1, b2.2 0,76 0457 |07 0OF
01 |b21,b22 b23 0,861 0,101 |0,7| 0,7
102 |b2.1,b232, b23 b24 1,357 0496 |0,7| 07
102a |b2.1, b2.2, b2.3, b2.4 1,357 0 07| 07
acum area
ponto discriminacdo da area ha parcial| C |Cpond
sh B3

103 (b3.1 0,065 0065 |0,7| 0,7
1 |b3.1, b3.2 0,45 0,385 |0,7| 0.7
105 |b3.1, b3.2, b3.3 0534 | 0084 |0,7| 07
106 |b3.1, b3.2, b3.3, b3.4 ,593 0,052 |0,7| 0,7
106 |b3.1,b3.2, b3.3, b3.4, b3.5 0,971 0,578 |0,7| 07
106a [b3.1, b3.2, b3.3, b3.4, b35 0,871 0 07| 07

area

ponto discriminacdo da area ha parcial| C |Cpond
sh B4a
total |bda.l+bda 2+bad 3+bda.d4+bda 5+bda.6 2,65 265 |07 07
acum area
ponto dizcriminacdo da area ha parcial| C [Cpond
sh B4
107 |b4.1 3,135 0,135 |0,7| 0.7
108 [b4.1, b4.2 0,398 0265 |0,7| 0,7
108 |b4.1, b42 0,398 07| 07
110 [(b4.1, b4 2, bd 3 1,556 1,158 |0,7| 0,7
111 (b4.1, b4 2, bd 3, 5BB4a 4,206 265 |07 07
112 (b41, b4.2, b4 3, 5BB4a, b4 4 4,48 0,284 71 07
112 [b4.1, b4.2, b4 3, SBB4a, b4 4, bas 4718 0,228 |10,7| 07
112a [b4.1, b4 2, b4 3, SBBLa, b4 4, bas 4718 0 07| 07
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ponto discriminacao da area ha parcial| C |Cpond
sh BS
113 |b5.1 07| 07
114 [b5.1, 07| 07
115 |b5.1, 07| 07
115 |b5.1, 07| 07
116 |b5.1, 5 07| 07
117 |b5.1, :5 0 0,7
118 [b5.1 .5, b5.6 07| 07
118 |b5.1, b5.5, b5.6, b5.7 07| 07
119 |b5.1, .5, b5.6, b5.7, b5.8 07| 07
119 |b5.1, .5, b5.6, b5.7, b5 8, b59 07| 07
11%a |b5.1, .5,-b5.6, b5.7, b5.8, b59 07| 07
acum area
ponto discriminacdo da area ha parcial| C |Cpond
sky Bba
total |bba.l+bba.2 0,381 0381 (07| 07
FCum area
ponto discriminacao da area ha parcial| C |Cpond
sh BB
115 |b&.1 0,225 (0,7 7
120 [bék.1, bk.2 0,363 [0,7| 07
120 |bbk.1, b6.2, bB.3 0582 (07| 0.7
121 |bk.1, b6.2, b6.3, bb.4 0,224 |0, 0.7
122 |bék.1, b6.2; b6.3, b6.4, b5 1,525 (07 07
125 |bk.1, b6.2, b6.3, bb.4, bb.5, bb.6 0108 (07| 07
124 |bé.1, b6.2, b6.3, b6.4, bb.5, bb.6, be.7 0068 [0,7| 07
125 |bk&.l, b6.2, bk.3, b6.4, bk.5, bb.6, bE.7, SBBGa 3,47 0381 (07| 07
125 |bé&.1, bb.2, b6.3, b6.4, bb.5, bb.6, bb.7, SBBEa, bb.8 3,824 0,548 (07| 07
125 |bé&.1, b6.2, bb.3, b6.4, b5, b6k, bs.7, SBBGa, bb.8, bs.9 3,808 0074 (0,7 0,7
125a |b6.1, bb.2, b6.3, bb.4, b6.5, bb.6, bb.7, 5SBBRa; b6.B, bb9 5,808 0 07| 07
FCum area
ponto discriminacao da area ha parcial| C |Cpond
sh BY
124 [b7.1 0065 (07| 07
126 |[b7.1,b7.2 043 |0,7| 07
127 |b7.1, b7.2 0 07| 07
127a |b7.1, b7.2 0 07| 07
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discriminacdo da area

ares
parcia

Cpond

sh C1

78 07| 07
79 3 07| 07
20 2,cl3 07| 07
21 2,c13,c14 07| 07
22 2,c1.3,c14 ¢cl5 07| 07
23 2,c13,c14 cl5, SBCla 07| 07
84 2,cL.3, c14, c1.5, 5BCla, cl6 0.4 0,685
B4 2,¢1.3,c14, cl5 SBCla, cL6, 0,7 | 0,688
25 2,c1.3,c14 cl5 5BCla, cl6, ¢ 0,7 | 0,586
85 2, 1.3, c14, 1.5, 5BC1a, cL6, 0,7 | 0,687
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acum areg
ponto dizcriminacao da area ha parcial| C [Cpond
sh D1
147 (d1.1 9,905 9905 |0,3| 0,25
148 [dl.1,d1.2 10,603 | O,698 (07| 0,28
143 (d1.1,d1.2,d1.3 10,831 | 0,228 (07| 0,288
143 [d1.1,d1.2,d1.3 d1.4 11,619 | 0,788 (07| 0,316
149 |(d1.1,d1.2,d1.3, d14, d1l5 11,835 | 0,216 (07| 0,323
149 (d1.1,d1.2,d1.3,d14 d15d16 12,669 | 0,834 (07| 0,348
1500 |d1.1,d1.2,d1.3 d14,d154d1% d1.7 12.9 0,231 |0,7| 0,354
150 |d1.1,d1.2 d1.3 d14,d15d16,d1.7 d1.8 13,612 | 0,712 (07| 0,373
151 |d1.1,dl1.2, d1.3,d14, d1.5d16 dl.7, dl.8 13,612 07| 0,373
146 |d1.1,d1.2, d1.3,d14, d1.5d 16, d1.7, d1.8 SBDla 16,5 2,888 |0,7| 0,43
146 |(d1.1,d1.2,d1.3, d14,d15d16, d1.7, d1.8 SBD1a,d1.9 17,655 | 1,155 (07| 0,448
dll,dl.2,d1.3, d14 d15d16,d1.7 d1.8 SBD1a, d1.8,
152 |d1.10 17,733 | 0,078 (07| 0,449
acum area
ponto discriminacdo da area ha parcial| € |Cpond
sh D2
153 [d2.1 07| 0.7
154 [d2.1,d22 07| 07
155 (d2.1,d2.2,d2.3 07| 0,7
156 |d2.1,d22,d23,d24 07| 07
157 |d2.1,d2.2,d2.3, d2.4,d25 07| 0,7
157 |d2.1,d2.2, d2.3, d24,d25, d2 0 07| 07
157 |d2.1,d2.2,d2.3,d2.4, d2.5,d26 d2.7 .2 07| 07
157 |d2.1,d2.2,d2.3,d24,d25,d26,d2.7,d2.8 5 ; 07| 07
158 |(d2.1,d2.2,d2.3 d24,d25 d26 d27, d2.8 d29 207 0,263 |0,7| 0.7
158 (d2.1,d2.2,d2.3 d2.4,d25 ¢ d2.7,d2.8,d2.9, d2.10 5,192 0385 |07 07
d2.1,d2.2,d23,d24,d25, d26,d2.7, d2.8 d2.9, d2.10
158 |d2.11 422 1,23 |07 07
d2.1,d2.2,d2.3, d24,d25 d26 d2.7, d2.B d29 4210
159 [d2.11,d2.12 6,696 0,274 |10,7| 0,7
d2.1,d2.2, d2.3,d2.4, d2.5,d26,d2.7,d2.8, d2.9, d2.10
159 (d2.11,d2.12,d2.13 7.716 102 |07 07
d2.1,d2.2 d2.3, d24, d25 dl6 d2.7 d2.8 d29 d210
160 |d2.11,d2.12, d2.15, d2.14 7,992 0276 |0,7| 07
d21,d2.2,d23,d24,d25, d26,d2.7, d2.8 d2.9, d2.10
160 |d2.11;d2.12, d2.13, d2.14, d2.15 8,545 0553 |0.7| 0.7
d2.1,d2.2,d2.3, d24,d25 d26,d2.7, d2.8,d29 d2.10
161 |d2.11,d2.12,d2.13, d2.14, d2.15 B,545 0 07| 07




acum areg
ponto discriminacdo da area ha parcial| C |Cpond
sk D3a
65z [d3a.l 07| 07
162 [d3a.l 07| 07
163 |d3a.l,d3a.2 07| 07
164 [d3a.1, d3a.2,d3a.3 07| 07
165 |d3a.l, d3a.2,d3a.3,d3a4d 07| 07
165 |d3a.l,d3a:2,d3a.3,d3a.4, d3a.5 07| 07
166 |d3a.l, d3a.2,d3a.3,d3a.4, d3a.5 07| 07
167 |d3a.1,d3a.2,d3a.53,d3a.4, d3a.5 d3a.b 07| 07
167 |d3a.1,d3a.2,d3a.3,d3a.4, d3a.5, d3a.6, d3a.7 07| 07
acum area
ponto discriminacdo da area ha parcial| C [Cpond
sh D3
168 [d3.1 0,277 0277 [07| 07
169 [d3.1,d3.2 1,894 1617 (07| 07
170 |d3.1,d3.2, d3.3 2,869 0975 (07| 07
171 |[d3.1,d3.2,d3.3 2,869 0 07| 07
172 |d3.1,d3.2, d3.3, d3.4 3,406 0,537 [0,7| 07
172 |d3.1,d3.2, d3.3, d3.4, d3.5 7 1571 [07| 07
167 |d3.1,d3.2,d3.3,d3.4, d3.5,5BD3a 2 4465 (07| 07
167 |d3.1, d3.2, d3.3, d3.4, d3.5,5BD3a, d3.6 9,763 0326 [0,7| 0,7
167 |d3.1,d3.2, d3.3, d3.4, d3.5, SBD3a, d3.6, d3.7 10,51 0,742 [07| 07
173 |d3.1, d3.2, d3.3, d3.4, d3.5, 5BD3a, d3.6, d3.7 10,51 0 07| 07
174 |d3.1,d3.2, d3.3,d3.4, d3.5, 5BD3a, d3.6, d3.7 10,51 0 07| 07
175 |d3.1,d3.2,d3.3, d3.4,d3.5, 5BD3a, d3.6,d3.7 10,51 0 07| 07
176 |d3.1, d3.2, d3.3, d3.4, d3.5, 5BD3a, d3.6, d3.7, d3.8 10928 | 0418 |07 07
176 |d3.1,d3.2, d3.3, d3.4, d3.5, 5BD3a, d3.6, d3.7, d3.8, d3.9 11,154 | 40,226 (07| 07
161 |d3.1,d3.2, d3.3, d3.4, d3.5,5BD3a, d3.6,d3.7, d3.8, d3.9 11,154 0 07| 07
acum area
ponto discriminacao da area ha parcial| C |Cpond
sk Dda
177 [ddal 0,341 0341 (07| 07
178 [d4a.1, d4 0,907 0566 (07| 07
178 [d4a.1, d& diaz.3 2,153 1,24 07| 07
17% [d4a.l, dia.2, d4a.3, dia.d 2,327 0,174 (07| 0,7
17% [d4a.1, d4a.2, d4a.3, d4a .4, d4a.5 2,623 0296 (07| 07
180 [d4a.1, d4 d£a.3, dda.4, d4a.5, dida.k 3,076 0,453 [0,7| 07
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acum area
ponto discriminacao da area ha parcial| C [Cpond
sh D4
181 |d4.1 0,108 0,108 |0.7| 07
181 [d4.1, d4.2 0,959 0,851 |0,7| 0,7
182 |d4.1,d4.2, d4.3 1,284 0,325 |0,7| 0.7
182 |d4.1,d4.2,d43, d44 1,746 0462 |0,7| 0.7
183 |d4.1,d4.2, d4.3, d4.4, d45 2,091 0,345 |07 07
183 |d4.1,d4.2,d43, d44, d45, dik 2,388 0,297 10,7 07
183 |d4.1,d4.2, d4.3, d4.4, d4.5, dd.g, da.7 2,797 0409 10,7 07
183 |d4.1,d4.2,d4.3, d44, d45, dik, dd7, di8 391 1,113 |0,7| 07
183 |d4.1,d4.2, d4.3, d4.4, d45 dig, dd.7, di.B dis 4275 0,365 |07 07
180 |d4.1,d4.2, d4.3, d4.4, d45, di6, d24.7, d4.B, d2.g SBD4a 7,351 3076 |10,7| 07
d4.1, d4.2, d4.3, d4.4, das, dig, d4.7, d4.B, d4.9, SBD4a,
180 |d4.10 7,678 0,327 10,7 0.7
d4.1, d4.2, d4.3, d4.4, d4.5, d4.6, d4.7, d4.8, d4.8, 5BD4a,
184 |d4.10 7,678 0 07| 07
I — N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
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acUm area
ponto discriminagdo da area ha parcia Cpond
sh D
185 |dl 8,105 8,105 |0,
185 |dl,d2 8,145 1,044 |0,
186 |dl,d2, d3 8,309 0,16 [0
187 |dl,d2, d3, d4 9,537 228 | 0,
188 |dl,d2,d3, d4, d5 078 0,245 | 0,
152 |dl,d2, d3, d4, d5, SBD1 27,513 | 17,733 | O,
152 |dl,d2 d3, d4, d5, SBD1, d& 27,753 024 [0
189 |dl,d2, d3, d4, d5, 5BD1, d6&, d7 27,995 | 0,242 [ D,
190 |dl,d2, d3, d4, d5, SBD1, di, d7, dB 28,23 0,235 |0,
191 |dl,d2, d3, d4, d5, 5BD1, d&, d7, d&, do 28,472 | 0,242 |0,
132 |dl,d2, d3, d4, d5, SBD1, d&, d7, d&, d9, d10 28,727 | 0,255 |0,
185 |dl,d2, d3, d4, d5, SBD1, d&, d7, d&, d%, d10 28,727 0 0,
161 |dl,d2, d3, d4, d5, SBD, d&, d7, d&, d9, d10, SBD2 37,272 | 8545 [0,
161 |dl,d2, d3, d4, d5, SBD1, d&, d7, dB, d9, d10, 38D2, 5803 48,426 | 11,154 | 0,
161 |dl,d2 d3, d4, d5, SBD1, d&, d7, dB, d9, d10, SBD2, 5BD3, d11| 48,763 | 0,337 |0,
161a |dl,d2, d3, d4, d5, 5BD1, d&, d7, di, dg, d10, 5802, 5603, d11] 48763 0 0,
dl,d2, d3, d4, d5, 56D, db, d7, dB8, d9, d10, 5BD2, SBD3,
184 |d11, 5BD4 56441 | 7678 [0.7) 0557
dl,d2, d3, d4, d5, 5601, d6, d7, dB, d8, 410, SBD2, 5BD3S
184 |d11, SBD4, di2 56,581 014 [0,7 ] 0,557
dl,d2, d3, d4, d5, S6D], db, d7, d8, d9, d10, 5BD2, SBD3,
1284 |d11, 5BD4, d12, d13 56,913 | 0,332 (07| 0558
dl,d2, d3, d4, d5, 5601, d6, d¥, d8, d, d1G6, 5BD2, 5BD3,
184a |dl11, 5BD4, d12, d13 56,913 0 0,7 | 0,558
dl.d2, d3, d4, d5, SBD1, db, d7, d8, d9, d10, 5BD2, SBD3
1B4b |d11, 5BD4, d12, d13 56,913 0 0,7 | 0,558
dl1,d2, d3, d4, d5, 5601, d6, d7, dB, d8, 410, 3BD2, SBD3
184 |d11, 5BD4, di12, d13, d14 54,213 0,3 [0,7] 0559
dl,d2, d3, d4, d5, 56D, db, d7, d8, d9, 410, 5BD2, SBDS
194g |dl1l, 5BD4, d12, d13, d14 57,213 0 0,7 | 0,555
dl1,d2, d5, d4, d5, 5601, d6, d7, dB, d8, d10, 5BD2, SBD3S
1584b |d11, 5BD4, d12, d13, d14 57,213 0 0,7 | 0,555
dl,d2, d3, d4, d5, 5601, db, d7, dB, d9, d10, 5BD2, SBD3
185 |d11, 5BD4, d12, d13, d14, d15 57,513 0,3 [0 0,56
d1,d2, d3, d4, d5, 5601, d6, d7, dB, d8, 410, 3BD2, SBD3S
185a |d11, 5BD4, d12, d13, d14, d15 54,513 0 0,7 | 0,552
dl,d2, d3, d4, d5, 5601, db, d7, d8, d2, d10, 5BD2, 5BD3,
196 |d11, SBD4, d12,d13, d14, d15, di16 57,7 0,187 | 0, 0,56

Area total considerada na microdrenagem urbana
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| trewo | Bcens | secko FROTUNDOADE | ACRESCMO | LARGURA |, o osvugZo|amoavento] excesso | reaterro 250 1 geeas
0l | h2 n Wil LA ezl
[ &5 50 080 {50 1.58 i 1 rag 220 54 122 84 IT 03 15581 1078 152 88
Z &T.20 0B 1.0 1:50 0.5 1.40 278 25 12822 355 20 10558 134 8G 1E5. &8
a 80,78 060 &0 1,50 028 [ e A5G 18225 e Bl I7 59
5 8,25 0,60 160 150 B8 7,40 25322 128,35 270,75 2753 AT
-] &0 0% .80 1.80 1,80 D Z0 1.ED =38 16 144 08 42538 252,90 1711 122.05
& 51,75 .50 1.860 1.6 o.2a &0 202,50 faE 20 44 12 2aT a2 1743 6518
7 560 0,60 1,50 1,20 0,50 150 s 48 |52.56 362,40 2254 T T
SUBTGT 621,30 1.840,25 526,30 1.343,01 505,24 14510 80798
P 17.00 £.40 1.00 1.00 .10 100 TBL7D 17.00 PR 16.55 bEe 20,20
Pwiz 1200 o.40 100 o KL 180 4,80 18.00 278 17.54 053 21.50
Pyl 12,00 ©.40 1.60 1,00 g0 100 13,20 12,00 1,51 1168 (S 13,40
.00 050 1.20 1.2¢ 10 110 55 5.80 1,18 7,50 0.2 7.20
Puifa 2000 .20 .65 1.00 Bg 1,60 22,80 2000 281 15 5 1.8 % 00
myhe LT T ] 100 1,00 D1G 1.G0 4200 =0 00 L 2857 2.20 45,00
s 1200 G50 1LZ0 1.20 (8 1] i 1 1718 Y320 £. 35 14 20 B.TE 1560
PNIT 21,04 Gt 1.04 1,00 =8 1] .80 340 21.00 50 2070 L7 AT
13,06 0,50 1.0 120 010 118 1828 14,20 25t 16,04 0,82 1680
Ple 42 00 G.a0 1,90 1 D o110 1,00 HE 42 00 c .28 A0.52 ¥ 04T
SUBTOT 211,00 242,33 214,10 28,72 21361 11,83 256,30
TOTAL 832.30 2.080,58 1.139.40 1371,73 718,85 358,03 1.084.28
Discrim | Ramasis Galerias [BL siap BL DUP BLTRI®  [BL GUAD
oAMETRG| 40 &0 & &0 86 15 2
extensao 180 31 4 7
todal 214 BZ1
1ot geral 832
N He15 HeZ.5 He3,5 H>3.6 | CHAMINE
AT ] - 34
| 4,801, B = 1.2
TOT GERAL 4.8
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ACRESCUAT 5 E
THECHD | EsTENS DA — = = SALh |ESCAVALAD |APL DAMENTO| EXCESSO | REATERRO ey RECAP
= 57 £E 0.0 1,80 1,80 018 40 157,11 £0.5T 1527 140,24 E4T 92 08
5 488 5t 1. .50 2,00 200 Q.25 f.EGQ g - 120.97 53,58 21897 25 133 50
(RE} 82,50 1.80 Z.10 2,00 0.2%5 F.EQ 41,55 145,50 4. TS BT 2A4TE 165 040
i1 2 E 080 150 1,54 GAS | &0 BS. 21 B80.V% 1714 a7.07 <+ 83 B T2
12 EEET 0,80 V.80 V.80 0,12 P.al 152,88 BI-8Y 18,68 125,73 £74 95 &2
E [ 0.80 1.50 I, 50 0,13 I.4¢ 125,08 7581 1531 103,78 6,99 a2 84
12 £F 3¢ (=8 -1 1,28 V.20 Il (7] A3 38 &1 88 2B &5 1E2.56 1085 18214
€ 10 14 G.BQ 1,88 (=1 0.2a () 342 T2 188 18 w2 B3 281,80 18 9T 18518
SUBTOT 526,45 1,664,808 629,29 268,67 1,405,231 87,94 834,68
] 7,00 0.0 1.00 L% B.14 1,00 1.79 7.00 .85 3,82 [EC B30
18,00 Q.59 1,20 1.20 2.1 AL 1£.23 TERE 1. 58 13 3= &85 1206
PG 24,00 G40 1,60 100 G189 1,00 28,30 2420 3.02 e 1,32 2880
3200 Q.53 .20 ¥ 20 = 1] [ 1] 51,48 2060 787 4210 &3 25 B0
L 28,00 .40 [E ) .00 g8 i,00 2850 35,00 T 34,10 183 2200
P12 20,00 .40 1,00 100 0.0 .00 2200 30.00] an 2523 185 & 00
TIE] &3.00 040 1,00 .o 0.0 1,00 &7 30 3,00 £ad 41,350 237 1,60
1800 .50 1.2a 1 20 0.10Q [N 1] 21,45 16,50 2.8% 18,50 & 52 1950
P e 40,00 0.0 1,00 1 5,10 1,00 44,00 +0.00 5.03 3T 230 2500
FIE 2300 0.s0 1.00 1,00 0.0 100 5280 42,00 .03 %577 254 £7 €D
I P18 4300 0.0 1.00 1,00 CRL 1.00 1 88 18,00 403 43,77 254 =760
| T 24 00 Q_ad 1.08 10 .10 (Rl 28,20 2400 382 23,28 1,32 ZE.30
i i o.00 8.50 1,20 1.20 Bl VD 0.0 oon 0.00 0,80 000 -
SUBTOT 60,0 416,51 65,10 49,56 368, 5T 20,43 438,10
TOTAL GES 45 Z.og,01 1. 185,35 Rl =] 1.Tr4.TH 11839 137268
| senim Ramals Galerias Lang i Cerant
MASAET RO Al &0 &0 L2 a0 hL] 1 200 £ 00 o,ED
exlensio 204 &1 1= 182 135 w88
1ial B0 526 1o
ol garal BBE 170
LS50
Py H=1.5 H=2.5 H=<3.5 H=1,5 € HaRIHE | sarpetao {m] |
1.4011,40 2 53 [FE
__‘_tm'l.ﬁ 1 L] 18
- 1.B0K1,80 1 0a BL SIAE BL DUP BL TRIP BL QUAD
C & EDME, 60 1 o5 3 = -

=
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PROFUNDDADE

ACRESCIIO

TRECHG EXTENS e Escwm;iﬂ APILOAMENTO| EXCESSO REATERRO SR RECAP
nl n2 f VALA ortaz3
1€ 85,75 {80 1.50 1.50 A8 140 18112 87 65 19,72 141,20 T.B5 11160
I7 2710 0.0 1.60 1.50 3 £ 1.40 207.20 121,54 2453 182.67 880 138.28
| 1£ T355 0.60 1,50 1.50 01E 1.40 208,03 114,27 22,48 18252 B85 12728
| SUBTOT 216,40 574.45 330,96 66,84 607,61 r 26,60 378,24
| Pyg 25,00 0,40 1.00 1.80 0.10 1,60 27.50 25.00 114 i .36 30,00
i 20,00 $.50 1,20 1.20 g0 1.10 42,50 33.00 589 T8 = 35,00
[ PYZ0 006 0,40 1,00 1,64 G610 1,00 .00 008 000 0.00 0.0
P21 0.0 &.50 1.<0 1.20 818 1.10 .00 0.08 6,00 0,00 0.00 =

SUETOT 55.00 10,40 58.00 903 81.37 333 63,00

TOTAL 291,40 o 645,00 385,00 7,00 563,00 30.00 44700
Discrim Ramais Galerias

MAMETRO 40 &0 60 &0 80 100 1200 1500 ]
extensao| 2500 30,80 236,40
total 55,00 236,40
tot geral 282,00

Py H<i,5 H<2,5 H<3.5 H>15 CHAMINE
1, 40H1,40 3 2.1
'1,60%1,60
1,80%1,80 BL SIMP BL DUp BL TRIP BL QUAD
[2,10X2,10 2 2
| SUB TOT 21
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LARGURA

TRECHO EXTENS Diant i e EEﬂnﬁ.\m{:ﬂu APILOAMENTO| EXCESEQ REATERRD s L RECAR
1 hZ h WAL BrEa2i}
1% 11530 - t.50 1,80 s 140 280,58 161,42 2250 25T 5% 1287 134 28
20 50,40 0,80 150 150 B15 1,40 234,14 126,58 255 an@se 1047 14454
21 116,55 0,60 180 150 815 1,40 27729 16347 3255 24844 1211 138 45
22 B2 80 1,00 200 208 02s 1.88 ITE.E4 167 34 7288 P28 26 6B 18580
22 65,75 1,20 220 220 0,20 200 328,75 128,50 7588 269,87 2825 15245
23 2185 1.20 230 230 0,30 200 11042 £330 24,43 BS54 ETT 4783
SUBTOT S06.45 1.837.10 800,59 26735 1.368.75 99,95 802,28
e 0.2a 040 1,80 1,80 a0 103 &,06 0.0 o038 o.oo 6,00 c
PVze 30.40 6,50 1.20 1.20 0,10 11§ 42 60 2100 585 rm 1.8 3800
30 00 b4l 1.00 1.00 g 1.1 33.00 .00 37 25,23 1,65 34.00
BEs £0.00 0,40 1.00 1,00 010 1.00 68,08 &0.00 7.54 5548 3an 7200
= B0.a0 040 1.0 1,00 8,10 104 £B.08 Ej.00 10,08 7T 8E 4.40 85.00
PaT 50068 iR ] 1.20 128 18 148 a0 EE 06 g8z 8158 32& 85 00
FuZe L oo 0.4l 1.60 1,00 010 1.00 0.6a 0.00 000 .00 &.0g =
P28 20,00 650 130 1.20 0,10 b10 2280 22,08 363 2487 1.3 25,00
SUBTOT 270,00 330,00 280,00 41,00 288,00 16,85 334,00
TOTAL 776,45 [ 1.967,00 1.081,00 08,00 1.659,00 16,00  1.236,00
Giscrim Ramais Galerias
HAMETRO 40 50 G 6 B0 100 120 o
exiensao 176 80 ki 57 0 21 48
1ol 250 505
1ot geral 157
Py Het,5 H<2.5 H<l.h H>3.5 CHAMINE
1,40%1,40 3 15
1,60X1,60 1 0.3
1,80%1.80 1 2 21 BL SImMp BL DUP BL TRIP AL QUAD
2,1042,10 10 g
848 14T 45
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PROFURDOADE

TAcrRESCHIO

LaRGURA

TRECHOD EXTENS DAl ESCAVACEG |aPLOAKENTS| ENCESSO | REATEARD - RECAP
=1 HE " Vala brtazit
25 755 .20 V.56 1.50 0.1% 1.40 17548 106,23 21,47 153.57 5.5 121,52
25 78.25 .80 120 1.50 [RE 1,40 TR 108,68 2215 162,22 8,81 125,38
27 B5.E0 0,50 KD 1,50 0,18 1=0 211 34 124,32 FEERE 165.27 5.59 152 08
Z5 gz e 1,00 z00 Z.00 025 1,56 335 54 148,13 &5.07 270 4T Z3. 82 185,70
2 ) 103,60 1,00 FRL Z.00 .25 i.80 3890 156 48 2118 35754 25,79 20720
30 18.60] 140 238 Z.00 025 1.80 20 2% 3348 1=l g5 74 £3s 3720
=1 17,50 1,00 240 200 0,25 1.80 TT. 18 31,50 12,73 B3 a4 503 35 00
a2 £8.58 1,28 2,28 2,80 03e 2.60 2T 80 117, 00 &5 18 25148 23868
32 11528 .20 288 3.70 ¢.20 =00 82041 231.10 120,58 £59.72 4580
T4 £5 4% 1.50 400 4.00 .25 Z.30 SEEES 152 84 117,42 £59 22 31,12
ic o= 0= 1,58 730 2 56 €.28 Z 30 e 220,83 ERE 432.26 =542 24013
25 615 1,50 3.0 Z.50 G.38 2.30 5355 EERE E2.52 Z00,11 22 37 50.23
37 584 [ED 370 750 0,38 230 38 82 S1A7 70 65 228,77 22 E2 5510
a8 248,05 1.50 > EQ 250 O =8 230 27035 105 82| 81,37 39 082 2845 1513
35 ZC.0% [ED 780 ZE0 FEE AT 4073 5% 138 12| 10511 257 .58 378 15612
SUBTOT SE4.09 5. 18,06 1. 881,15 1.048.91 4.170,15) T4 92 1.628,93
P20 Zg.00 o, 50 1,50 1,00 0,10 .00 22,00 30,80 259 15,48 1.3 2400
10,00 .5 1,20 1.20 Q.10 10 15 20 11,00 1.5E 12 3= o Es 13.00
P 21 16,60 5,50 1.20 1.20 0,10 1,00 1530 11.00 158 12,34 0.5 13.00
P 22 10,60 .50 1.20 1.20 .10 1,10 12,20 11.00 | 5 12.25 = 12.00
P 23, 406,00 T.40 1.00 1,00 0,10 1.00 L5 00 0.00 =03 32,57 220 45.00
12,00 050 1.20 1,20 0.16 1,10 18.25 1430 255 15,02 B 12 50
e 2= 60 o.50 1.20 120 610 R 35,75 2750 451 3084 e 3z =0
P 22 .00 oLa0 100 1.00 0.13 1.GE 4.00 Q.00 GO0 .00 a.00 -
P 3s .00 0.20 7,89 1,00 0,10 1,06 000 8.0 O ol 0,00 R -
P 28 5.00 0,48 1.00 1,00 R 1,00 .00, o.00 6,60 0,00 0.00 2
P aT 10,00 040 1.00 1.00 015 150 11,050 18,80 1.26 5,74 055 12,00
P 28 5,00 0.40 1,00 1.00 0.1 1,00 .00 000 ¢.00 0,00 0.00 -
FZS 500 0.40 1,60 1.00 0,1¢ 1,60 0.0¢0 2.00 ¢.00 0.00 £.00 .
B 25 =000 040 1.00 1.00 0,10 1,60 R T =0,00 5,25 2212 275 0.50
o C.00 5 59 i.00 1.68 8.0 T .00 ©.00| ©.C0 000 D60 =
Puat Z0.00 G40 1.00 1.00 0.0 [ 22.06 23,00 Z.51 18,45 K] 24.00
Fuwsd 25,00 [slE1] ¥.00 1.80 o0 1.0C 3B, 50 3586 &, =0 Iz 10 153 L
SUBTOT] 241,00 289,74 249,80 35.33 254,41 14.06 F9E.40
JOTAL|  1.227.09 o 5.509,00 2.131,00 1.084,00] 4.425,00 3so.00]  1E27.00
| Discriam Rarmais Galerias Langamento | Quant
"CHARAETRO. 40 | 50 | 60 &0 a0 I w00 T 1200 | 1500 o .50
extensac s | = | 243.10 | 2225 | 1rsps | =damm 0.9
total 243 984,09 Lo0
" tot geral 1228 L20
LS50
; 208
PV H=1.6 H<2.5 H=3.6 H>3.5 CHAMINE sarjetao
[1,40%1.40 E 1.5 125,00
1,60X1.60 2 z 2E
1,80%1,80 2 bE }BL sisap oL pupr [er TRP [sLovan |
[2,10K2.10 B 1 = B | E |
2,50%2,00
SUS TOT 108
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rrecho | Exrens | pees LARGURS | escavatdo |aptoanento| excessa | meaverro L RECAR
ni 2 [ WALA briaZid
&0 182,55 9.50 1.50 1.50 .15 1,40 25235 21357 43,12 30528 1715
&1 111,55 g0 1.80 1.50 g.15 1,30 28111 15217 31,84 24557 1255
3 &7 1368 050 1.80 1,50 815 1.58 =45 15,23 ek 1,2 15T
£3 55,0 180 2.0 200 2= 1,50 ABLTE 1700 7581 et rn
&d 15,00 1.20 220 230 026 2.00 B4 00 30,00 1€ 548 E7.04 .08
SUBTOT 388,06 1.437.40 590,27 170,18] BET. 32 6467 0,00
P &4l 3000 820 1.00 1,00 g5 1,00 21300 800 L7T 823 185
300 050 1.20 1.20 016 1.40 435 Lk, ] 2,55 370 0.20
P 85 ar.0o 0,30 1,00 1,00 T 1.00 2870 27,00 p) 243 1.4%
700 B.58 128 120 gt 118 3884 2610 530 ] ) 1.78
E 40:08 g.&0 1.0 1.G0 g.ag 1.08 &5 B0 10,00 EE) EEE L 220
1,00 g.50 1.20 1.20 0.10 110 14326 11,08 158 1234 385
Py AT .00 0,40 1.00 1.00 oig 166 g.0a .00 0.00 2.0 0.0
P 43 12,00 020 I GG 1.60 el [ 1380 18,60 228 17 25 R ]
Lang 02 0.80 0§54 120 20 018 1.16 0.00 0.6 .00 o.00 g.00 )
SUBTOT 165,00 183,70 159,00 22,30 167,40 8,94 1,040
TOTAL 541,065 0 1.321,00 T49,00/ 192,00 1,924,00 7400 1,0
Construgio de Obras de drenagea urbana prioritirias deTrecho 40414243 E 44 - Sh B1
PALRCIPIO BE SANTA LUCIA - 5P - Russ Banedito Marting, Jodo Caivo & Ciro Leite
Levantamento da gquantidade de matenals & SEMIgos
Digering Ramals Galerias Langamesta | Cuant
DEATAET RO 40 &0 &0 &0 a0 10 1700 1500 o 0E8
entensio] = 0 a0s £5.00 15,60 0,80
A 165 EL Le8
1ot geral 544 L20 I
1,50
.00
Py Hel 5 He2,5 H<3.5 H>3,5 CHARINE Sarjetao
1,401,340 2 1 22
1.601,60
1,601,560 1 p? BL SIMP BL P aL TRiIP BL GUAD
2.10X2,40 B 1 k]
2501200
SU8 TOT 5
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FrUF UNIDIDSDE LACREECRID | LARGURA

: TRECHO ENTENS BLakl hl 3 = VALA ESLRV&-I;.J&G APLOAMENTO]  EXCESSO REATERRD Eraz BECAR
4= 1509 0,80 150 0.0% 0,15 1.40 18,04 21,13 227 14,74 1.70
iz 85307 0,60 1,50 0,00 0,15 1,40 759,25 8821 1782 8157 7,08
a7 130,70 080 1,50 1.50 0,18 1,44 ant.e2 182,85 38.95 25457 14,78 208 12
a8 121,70 0.50 1,60 1.50 i 1.0 28565 170,28 o 255,24 13,68 184, T2
a5 86,50 G660 1.80 1,80 1 £ 1.48 253,45 13516 27,28 23817 10,88 152 40
] 15,00 1.0 2,00 000 025 1.30 F3.TE 27.00 178 21.57 &.31
51 88,10 0.80 1.20 1.280 o.20 .80 HE21 1532.7& <43 30 260 81 1828 172,98
52 15,00 1.00 2.00 0.04 B.25 1.8 3Ts 27.00 11,78 21,87 4,21
SUBTOT 553,10 1.336,13 B05.56 192,58 1.143.54 74,92 731,22
Py ag 10.00 0,40 1,08 .00 C. 10 .60 11,84 19,08 1.26 274 |5 12.08
.08 050 120 1.20 .18 1,10 TS =.=0 0,58 SA7 723 &.50
Lang 02 0.6 2,08 060 o, 15 1.40 2,00 LEl 0,00 0,00 a0
PV S0 4500 0,40 1,00 1.00 0.10 1.60 £2.80 4300 &032 A&TT Z.64 T80
Lang 04 GGl 2.00 0,00 0,15 1,40 0,00 c.00 .00 o.on 0.00
P g1 25.00 D2 1.00 1.00 010 1.00 2750 25,00 314 24 28 1.38 20.00
1200 050 1,20 1,20 0.1 1,10 L - 12.20 .38 12 80 078 15,
P 52 13,60 .40 1.00 1,00 0.1 1.80 14,20 12.00 183 1287 072 1S EC
5,00 &S0 1,20 1.20 G180 1,18 T.15 5,50 058 BAT 0,33 .50
P E2 0,00 G.A0 ¥.00 1.08 0,70 1.00 44 00 2000 L 2857 220 48,00
14,00 8,50 1,20 1.20 810 1,40 2002 15,40 FRE 17.27 051 1820
P E4 18,00 0,40 1,80 1,00 0,10 1.08 17,80 15.00 2.0 15,59 ¢.ae 18926
Lanc 05 1,08 2.00 a,00 025 1.280 o.00 0,00 G.00 0,00 c.oo
PvES 2200 .40 1,06 1.00 .10 1.00 24,20 22,00 276 27,44 1.21 2G40
78,00 0.S0 1,20 1,20 £.10 1.10 &0.04 30,80 € 5] 34,54 162 35,40
Py B8 43.08 e.40 1.0 1.63 .10 1.00 AT 30 2200 a0 41 %0 2,37 160
Lang 06 1.00 2,00 0.00 B25 1.80 0.co .00 0,00 Q.00 0,80
SUBTOT 281,00 330,22 287,40 39,683 290,389 16,12 343,60
TOTAL 534,10 0 1.666,00 1.093,00 232,00 1.434.00 91,00 1.07 5,00
ke rkm Ramais Galenas L Churaai
DLAMETRO w | s ] s 80 | a0 |  1ea | ssoxzoo | 2.00xz00 " ) 2
extensio A . | azvod | ssip | casoe | | o080
total 781 553 108 F
- ot geral 836 128
BN b
2 il
P He15 K2 & H<1.5 H*3.5 | CHARINE [sanetac |
1,401, 40 & 25 30.C0m
101,50 i 1 1.4
1,80K1,30 B simar 5L pue [ TRiP 51 quap
2,10K2,10 1 e | 2 | 3
2,60K3,00
SuE TaT )
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PROFUNDIDADE

A CRESTRC

TRECHO EXTENS DHead LATRIVIA EscavaCinfim osMENTD| EXCESSD REATERRG . i BECaS
el [ r WAL, nrfaZsd
3 2020 0,B0 gl 1,80 B.20 1,88 BE 582 2,58 ] B B 37.DE
T2 58,75 G En LB 1;88 026 1480 31738 154,80 SE.E3 22T 18.38 174.12
=5 TEE8 LoD 200 0.Lh 0,28 1.88 175 28 148 4F EZ 5E TH4. TR e
6 15,001 0.ED LEq [ ,1e 1,40 1E &0 20,60 434 [ 158 25,00
=7 13575 0E0 I 80 150 e 1.40 34330 178,08 35 5L M7 7E 14,15 28120
i 53 «7.00 o.Ea I &0 .60 020 1,680 154.18 TE20 2182 130,54 - 480
=5 2545 .80 (s 150 2.20 1,80 1308 15272 47 58] 25110 1B, 14 178
B 15.00 V.00 200 [l 2 130 Fi7E 2.0 1.7 M5t 4.1
SUBTOT 495,23 1. 426,73 T8, 15 284.T3 1.481,00 a3 A3 682 84
ey 24,00 0,49 .00 1.0 g0 1.00 26,40 28,00 3.0z el 1,32 I2.E0
25,00 a.54 120 [ [EI 1,10 = ye 2T.58 a1 30,84 153 e
Py SE .60 0,44 180 100 0,10 .80 g.8c 2,00 101 179 [T B.EL
P EG 3560 0,44 1,06 100 g0 1,60 560 35,00 852 2,08 1,88 A3 20
Lancor] 1,8 200 0.0 [ 1,80 0.oc 0.an [E 0.E0 [
BBl 16,001 0,40 144 | G0 E.10 1.80 1580 15,00 .28 17,54 C5% 2180
Lang 08 083 2.00 0.0 o is 1,40 0.0 g.ot .09 o.0n G068
gl 14,00 0,43 108 .00 B 1.00 15,40 12,00 | e 13,64 o7 1,60
B.00 0.£4 {.20 120 [ 1.10 11.4a &80 187 $E7 pE2 1020
B ES 2500 050 T.00 100 0,10 1,00 aT.50 25,00 313 2425 1.38 30.00
e =] 128 68 0,40 1,00 1040 g1 1.00 1780 t&.00 Z.01 12,549 0.E8 1220
Pu B2 10,60 0,40 1,00 1,00 [ K] 1,00 11,08 10,00 .28 5,74 8,55 12.00
Lang G5 1.00 FEH .00 B.E5 1.EQ 00 0,00 000 L.og G.08
SUBTOT 184,00 213,29 157,30 26,486 6T, 83 10,46 225,70
TOTAL 67923 [ 1.635.00] ST0.00 27000 1,368,040 103,00 917,00
Discrim | Ramais Galenas |Langaments | CQuant
CIABIETRO] 40 £ B0 B B0 T 1M} 150 n 060 [
extensdo] 141 33 141,08 £80.00 55,00 o
total | 174 S8, 00 L8 i
ot geral | w70 120
50
.00
Py i s H<E5 H=35 H>3.8 CHALINE BT TAD
1,409, 40 3 [ R 5000 m
1.60M1,80 z bd
T, 801,80 BL SiP BL DUP BL TRIP BL GUAD
210K3,10 18 i
25003 00
EUB TOT 5.8
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TRECHO EXTENS pRICe ] ot e L L AR ESCAVACAD AP OSHENTR) EMGESSD RE&TERRD e AECLR
nT nz n WalLa Brigdd
E1 i%E0 [ )58 158 0. %8 1.40 183 E5 111,84 251 181 27 &8 1273
&2 E5.3E DLEE 1,68 1.50 TR 140 15287 BEES 16,32 14338 7.E8 109,28
=X TE05 D.ED 1EE 1,56 .15 1.0 181 00 105 &7 2150 19850 a5 121 88
g4 &),50 [ 1.868]. 1,50 0,20 1,80 TB5 60 144 2 &5 &5 244,11 1720 T
a5 123,50 [ 1,60 1.20 6,20 120 405 05 15784 £z.08] 34300 34T 22230
= iE 128,05 o.A0 1. ¢ 1.80 0.20 180 13,48 01,88 51,36 15006 2265 225,85
&7 125 50 0.ED 1 5 1.8C .20 180 FFE0T 20T Az E= 26 260,78 2458 oA
1 12350 [ 1.l 1:5iF 0,20 1.E0 205,08 167,60 E2.68 243,50 2ar Frr el
£5 &5 20 7.0 .60 2.00 0,25 1.8 3387 86 e Te.5a n25s e 1E1ED
T 1266 1240 =20 0.0c 4,20 & 43 OG Bﬂlﬂl:l 1E &5 L £.08] =
SUATOT 838,25] Fl 1 1.465,56 452,83 244258 gl veraan
P EE 18 60 .40 1.00 1.6E 4,18 V.0 19,86 18,08 23 17.54 FER| F
25 .00 .50 124 1,56 .40 140 35,05 27.50 = & 30,54 1.62] =5 50
PWEE =560 xad t.00 1.0 [XT] i.Gb EC.£0 LR 251 53.58 3,03 =200
FET e 2] 0,48 16 1.60 1,10 K 6050 B | .51 £1.55 303 E2.00
0 E8 17,60 0,48 1,00 108 0,18 104 18.70 1700 FT 18,85 FED 20,48
> EE 17,60 .48 109 100 0,18 100 18,70 1.0 14 15,58 0,54 20,408
=T FIT) &,30 153 V0 916 § 0 3050 26,00 3.5 738 1,24 350
=T 3550 3,40 y.0a 108 8.8 10 38 50 28,00 3 &0 410 153 &z 00
L 16,00 =0 109 1,00 9,18 1,04 ¢80 1000 1,35 .74 B.ES V=88
= Ta 0040 0,4ag 1,02 1,60 a.1e | L £ 0 =00 E,.'].Ei $8.7d 78 a0 0i
T 10.00 &40 {00 1,60} .10 104 1108 10,60 = | 574 §.55 12,08
Lang 18 .60 120 1,08 1.00 0,10 1,20 0.0 0.0 g00] 000 0,06 3
SUAaTOT 32000 80,26 32254 4193 218.28 17.28] 3200
TOTAL] 134875 " 2267 00| A.7E8.00] 496,00 | I ABLH iesoe]  1.ss200
DiscTim Ramiais L amgamento | Ouant
O RAE TRO. 4 =0 Al [ B 100 1260 1500 [ [
BabeT a0 2ES ri] repo SE3 a8 gE.al sl ] o0
total aze S38 [
ot pni'l'_ 1248 L0 1
Lna
2.00
Py el =g 5 H<1.5 Ha 3,6 CHARIIRE saTpEEG
140140 8 =32 16000 m
1.80X 1,60 1 a7
1600180 1 9,3 o siwar Jo1 our BL TRIE FL GUAD
Z10M2.10 22 | ] 1
2500200
TUR T 6.4
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THECHO EXTENT Dt i i e ""*'“c‘““ EscaveCio|sPLoaENTD] EXCESSC REATERAD AT P RECAP
ni ha n WAl riazsd
T1 15,70 050 |50 1.50 15 Y.l 43,20 FL 5,28 751 210 23.57
12 47,40 0,83 E- 1.86 o206 1,50 154,88 7534 2362 127,65 5,01 BE 33
13 &5, 7E] 1.00 200 200 [ 180 188,34 212,15 =72 15222 1244 2280
- T4 1,65 (.80 1B 1,80 G20 1.50 158 24 8512 214 16710 .77 111,81
L &E2,30 50 I,BC 1,80 E.20 .63 ZB.&3 105 44 34,32 184, 50 13,00 12312
TE 5L.90 1,00 206 2.00 325 1,24 I 5] 11810 S0.65 10,57 T8 52 128,00
77 £ 8% 1,20 230 2 T30 2.08 5T 12F. 70 721 LT 04 25 BE 148,67
T 1758 i.50 250 o.00 B33 220 655,41 £0.2% 2052 34 48 10,82
SUBTOT 359,05 1.447,23 678.78 28515 116204 104,55 7284
P TE 0,00 0,50 128 1,20 &1 1,14 50 5500 282 81,88 325 &5.00
P TE 0,00 g.50 1,20 1,20 0.0 1,14 400 000 3,40 G.00 2,08 C
e 7T 1508 .20 100 1,00 B0 {.00 1 50 1€ 00 1,88 1482 o83 1800
B TE 10,00 0.4 100 100 G410 1,04 1106 1000 1.2 .74 p.Es 12 00
Lang 03 g.00 .50 1.2 1.20 &.10 y.20 000 Qoo .00 @00 060 =
P TE £.00 .40 1,00 1,00 0 1a 1,00 550 .60 0.83 &87 028 8,04
£.00 .50 1,20 120 KL 1,14 7AE 5L 0.9 817 932 7,50
PV 23 15.00 .40 1,00 1,00 0,10 1.00 1850 15.00 1,88 1482 083 1800
B el g.co .40 1.00 1,00 R 1,00 [T 0.00 B0 8.0 .00 =
a2 0,00 G.%0 1,00 1,04 R 1.80 g.00 8] 0,00 2.00 {00 =
SUBTOT A0, 0 12896 105, 50 16.46 111,70 §.07 126,60
TOTAL 459,05 0 1.575,00 784.00 302,00 137400 118,00 838,00
|piscrim Rarmais Galerias | Lang ameate | Ouant
| DHATET RO a0 50 &l (1] B0 100 1300 1500 f (] 1
| exXtensso A5 £5 15,00 1TEOE 111,00 g3 88 17,50 088
total 108 389 38 Loe
ol geral 489 Lie
LEo
2,08
Py H<15 He2 5 H=31.6 H>38 CHARINE sarjelio
1, 401,40 < 232
1.60%1,E0 2 1.4 X
1, BOx1,80 1 (<)% BL SIMP |BL pup BL TRIF BL QUAD SOKBOXED
(202,400 1 0.7 3 | 1 i 4
{2, 50K2,00
Sug TOT =
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ACRESCRO.

: PROFUNGIIADE ? LASTRO
TRECHO | EXTENS Dl =3 3 = e ESCAVACAD [sPLoanEnT| EXCESSC | REATERRO R RECAF
& o850 480 .80 183 E.20 1.50 212 B0 108,40 s B 17837 1Z.54 11g
EQ o850 .80 2.4 280 B2E 1,50 ITE.LE 124,02 21 22254 18,51 13780
&1 £3.85 1,60 2,10 .00 25 1,20 5434 11533 £0.1% 214,19 18,36 127,70
B2 5540 1.0 2,10 00 S .50 IT1ER 11E,28 1,52 220,08 16,88 131,20
B3 o528 1.0 2,11 200 .25 150 2BZ 68 122,50 53453 22505 1563 13852
B4 111,70 1,000 214 2.00 .25 1,540 452 45 201, EF. 73 aTa ™ 2.1 223 40
BE 58 65 1.0¢C 0 2,08 8,25 1,88 205,24 WL E] Tred 231,81 8.4 187.70
B 40:058 1,00 270 200 25 1,60 187,43 T2.08 31 45 155,58 1151 2010
SUBTOT. 563,73 2.369,56 1.037 41 439,66 182891]  161,34] 116416
o B3 35 00 = 1,08 (15} B0 1.0 28,50 g LA £.40 34,10 1.5 4208
1500 050 120 1.20 010 T.10 £1.25 15.50 255 18.540 0. B8 1220
B B4 =006 0,20 ¥ ol T.06 4.6 1.E0 SE.08 50.00 525 L8 T2 7S g0.00
P ES .00 G40 1,86 1.00 210 1,60 20 2.00 028 1,45 5,11 Zan
1200 .50 20 1,80 gna 1, 0@ 1718 1320 208 14,80 f.7a 15 20
B BE 30,04 G40 g 1LEE oo 108 33,60 30.00 AIT 25,23 s 3500
P By B 0 G.#d 1.00 .00 {118 1] 1,60 T1.50 850 BET e | 3EE TEIG
P BE 2F B Ed V.20 148 010 Tk 21,48 2220 &322 T14 143 28 80
P 5 EC.00 B4 1,00 1.6 010 1,00 &E.00 £0.00 754 £g.45 230 72.00
Bl TE,00 Al 160 1.00 a.aE 1,00 17,68 EE. 0D 2.01 1555 088
e ¥7.00 040 1.0 106 L B 1.0 1810 IT.a0 214 18 55 054 20 44
SUBTOT 334,00 372,57 328,940 44,18 338,38 18.33 74,50
TOTAL 90773 ) 2.742,00 1,.366,00 484,90 2.258.00 V80,08  1.529.00
Biscrim Ramais Galerins Langamenta | Quant
HAMETRO 0 50 60 L] Bi 10 1200 1500 i e
exiensao 275 45 54,50 £17.23 0,50
total 324 584 Loe
1ot geral S0E L2e
159
2 e
P <15 Had & H<3.5 H=>3.5 CHARINE sarje o
1, 40K, 40 1 0. VS0 00
1 E0X1 60 £ 1 45 CH
4,80M1,80 BL siraP BL DU BL TRIP BL GUAD BOXEONBD
2, 10M2 10 1 o8& 23 = 3
Z.50%2,00
SUBTOT .1
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ACRESCING |

_ ; PROFUNDIDACE e : LASTRO
| TRECHO | EXTENS Dl = = - T ESCAVACAQIAPLOAMENTO| ENCESSO | REATERAD s RECEP
= &7 8310 0,80 1.ED 180 g.20 120 201,92 100,58 31,72 170,20 11,83 11352
: 2B 83,70 1,00 200 2,00 g.2s 1.9 257,89 114,88 50,02 207,88 18,11 127,40
[ as 54,70 1,00 2.00 2.00 025 |84 282,04 116,46 50,51 21123 15,50 128,40
| 4 fi 5E 1.00 2.00 £.50 .25 180 281,48 112,88 45,13 32 17.58 125,10
| a1 4178 1,60 2.5 1,80 [ 180 13028 78,15 317§ 147,57 12.60 235
|  SUBTOT 295,80 1,483,789 518,82 214,48 869,31 78,88 578,98
PV 52 £0.60 040 1.00 1,00 (1) 108 £ 100 £0.00 £23 2572 27 &0.00
Py 33 50.00 0.40 100 1.0 (R 1 100 £5.00 £0.00 §.28 2872 Z7E &0.00
Py 24 4500 0.40 1,00 t.00 010 1.00 ag 80 3500 £ES 13,88 248 S4.00
Py s 5080 0.40 1.00 t.00 010 1.00 £5.00 £6.00 §.28 48,72 Z7E &0,00
PV a8 8.0 0.40 1.00 1.00 g0 1.00 8.&0 &08 [EE £ ag 023 7.20
PV &7 .00 0.40 1.00 1.00 o.10 1.00 000 .00 0,00 0.a0 0.00 X
SUBTOT 201.00 71110 201,00 25,24 195 88 11,06 241,20
TOTAL 456,50 [ 1.405,00 721,00 240,00 1.165,00 90,00 20,00
|
|Diserim Ramais Galerias Langamesto |Cuant
| FAMETRO 40 50 B0 &0 80 100 1200 1500 i 0,60
| extensdo 201 [ £.00 £3.00 232 70 0,80
: ol 01 296 1,00
| totgeral 487 1,20
[ 150
| 2,00
Iy He1,§ He2,§ H=1,5 H>15 | CHAMINE sarjeldo
11,4061 40 1 L& 12500 m
'1,60%1.60 5 3 X
1,80K1.80 BL SiMP BL DUP BL TRIP BL QUAD BOXBONSO
2, 40K2,10 12 £
' 2,50%2,00
SUBTOT a5
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' nEREsc.m

LERGURLS

| TREGHO | ENTENS AT ek i escavacho|apLoauento| excesso | nestermo FEESTRC ) pecss
5 Y h2 " VALA ) britaz3
i 52 174,45 0,50 150 1,50 0,15 1.40 450,79 28387 4521 401,58 i858
CE] 2812 D50 ) 1,70 a1% 1,40 2518 1208) 2438 2183 s89]  1a7sd
, e 8% 10 D:50 1,70 200 0% 1,40 ET7 48 138,74 2602 e 11.05] 15538
I 55 §1.85 0a0 L&D 1,80 015 140 251,02 128,73 26,80 22502 19,24 147,12
I 58 114,60 0.50) 1,20 1,50 KB 140 22278 180,44 32.40 25875 1ze8] 18338
&7 80,35 b | 50 1,50 RE 1.40 210.08 127.33 =7 134,38 10,22 14552
SUBTOT 656,80 1.713,36 919,52 185,70 1.,527.66 ra,ge[  Trasl
"""" pvee| 000 048] 1,00 1.00 0.10 1.00 9,00 £.00 0.00 0.00 0.00 <
Py &0 20,00 D40 )00 1.00 £.10 1.0 2200 28,00 251 14,88 110 2400
PV 100 000 050 1,00 1.00 £.10 1.00 2200 26.00 751 15.48 1,10 24,00
PV 101 25,60 0,40 1,00 1,00 0.0 1.00 2750 25,00 154 24632 1,38 30,00
By 102 20,84 0,40 1.00 1.00 810 .00 2200 2000 224 15,24 1,10 2400
By 103 26,00 0,40 .00 1,00 6,10 1.60 2200 20,00 251 15,83 1,10 2400
Py 104 18,00 0,50 1.20 1,20 010 1,10 2574 15,80 153 2221 137 2240
SUBTOT 123,00 144,24 124,80 16,71 124,53 6,95 149,40
TOTAL 779,80 0 1.865,00 1.044,00 202,00 1.652.00 a1.00 922,00
| Dizcrim Ramais Galerias Langamento |Cuant
| DIAMETRD| 40 50 &0 B0 100 1200 1500 o .68
| extensio| 10% 18 BET.00 .00 0.28
| total 123 657 100
tot geral T80 LE0
L.58
. 2.00
Py H=1.5 H<2.6 H<.5 H*3,6 | CHAMINE sarjetdo
[1.40)(1 40 B 3
11,601,560 X
1,801.80 1 or BL SIP  |BLDUP {aL TRIP BL QUAD BOXBOXE0
2,10%2.40 2 z | 1 1
2,50X2.00
' SUBTOT a7
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H::.HEJLG

LARGURA

3 : LASTRO
TRECHO EXTENRS fHaLd 5 = . Ty ESCaVAlLD | aPLOAMENTO]| ENCESSO | REATERRO e RECaP
T 7460 o.£0 1.80 1,20 C.20 T 23372 118,38 37,50 291.22 1417 133 28
25 81,1% 0,B0 1.50 1.50 020 1,60 2E817 128,54 40 TE 27518 15,42 14E.07
164 8328 0.E0 1,50 1,80 0,20 V&0 273 68 13320 41,84 PRI 15,82 145 RE
181 L5, 75 1,60 240 Z b 075 1,50 154 70 78,47 I4E7 15503 1265 BE.20
102 3555 1.00 2.20 250 025 .30 17434 8BS TR 2871 j4583 1051 73,10
103 2455 1.60 £.00 200 B23 1.30 2543 4415 18,28 015 705 4510
104 2545 1.00 200 210 £23 120 10550 2781 28,77 a8.73 .60 £2.80
108 21,85 1,20 230 248 030 2,00 11533 2370 47 4110 285 25,67
SUBTOT 192,55 147,73 663,15 248.27 132346 92.12 744,67
105 12.00 0.5C 1,00 1.60 E10 1,00 3520 3200 4 02 M8 1.78 18,40
13,09 0,86 1,20 120 i 1] 1.0 1659 1520 £58 18,04 0.8 18,50
108 0.0 040 1,00 1,60 &0 100 0.2 Q.00 0. p.co 2.00 =
107 20,00 046 1.00 1.0 £ 1,00 2200 20,00 5 1E.48 1.10 2400
15.00 b50 1.20 1.2 510 1.8 21.45 16,50 288 18,50 058 15.50
P 168 6.00 & .50 1,20 1,20 0,10 1,10 [ 0,00 001 &.e0 .00
108 008 o.an 100 1,00] o1 100 oo .00 a.00 T .00
[ B [ 0.ca a0 180 1.04 0o 100 0.00 0,00 L.00 0.co 0,00
By I .60 450 1,20 1.28 RE. 100 TAE £ &g .88 17 6,23 850
SUBTOT BE,00 104,39 88.30 13.01 94,38 5,02 106.36
TOTAL 477,55 [ 1.676G,00 FE1,00] 264,00 1.316.00 B7.04 847,00
DR sCrinm Ramais Galerias Langamento  |Ouant
HATIETRO 40 50 (1] Bl &D 1o 1200 1500 o 060
CXIENSAC 52 33 23500 132,00 220 o5
total &5 43 188
1ot garal 478 129
158
2 08
P Het,5 He25 H=3.5 H=3,5 CHAMINE sarjetio
1,401,440 5 2
1.60XA 60 i 21 cX
1,80X1,80 | o8 BL SIMAP BL DUP BL TRIP BL QUAD BUXBONED
2A0X2.140 rd 1 2 2 £
2.50M42,00
S48 TOT i5
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TRECHD EXTENS Caep ESCavALal |&4FLOAVENTD| EXCESSO RE&ATERRD RECAF
ni 2 Wikl B CraaZa)

105 TS0 3,80 188 1.8 20 [ | ZEn, 08 11283 1542 Vg 16 13,20 A28 86
- oF 24,45 Q.88 1.88 1.540 1] 1,80 3E e 154,02 a7 4T HE2 33 1755 TTO.6
10E] 105,18 .80 18 1.8¢ G20 1.6 s 1T48E ] 221,20 <078 168,83
153 F2ag g,.28 1,88 1.5 0rE 1,40 88,75 .97 M TE. 22 a10 SRS
118 T4 s 158 1,58 G20 1,560 220,51 112,64 253 185,52 13,38 12572
LAl B 15 0,83 1,50 .85 L] 1,64 230 BE 103,84 13.2= 1228 45 1218 11547
2 ES E0H E.2c 200 1.8 03 1,80 228, TR e840 33.2% 18533 T 11276
112 E4.05 1,58 2.60 258 g3 = £57 E1 165,52 ViES JAT 8 2370 1TR.13
114 205 1.50 280 2.58 38 230 2350 14273 101,24 IEe 38,85 157,38

b 1S £3,80 150 50 <50 22 .2 431 85 4574 103,74 05 14 23,48 135,50 |
118 B, 70 1LER 250 2,78 D38 2.%0 42 Th LA 19222 22838 AR B3 E1.TE
e B2 4% 150 250 46 ) .30 853 23 1S3 B4 ] 352 65 2364 122 18
115 2058 (2 2,00 120 ] 15 13064 AT S 3832 2267 gt 51,25
115 200 50 370 2.50 b 38 =30 28773 B2 80 6382 23211 2234 80,00
120 11,80 150 3.50 2.58 b.2E 230 25T B2 T4 55,15 01683 1588 .50
124 220 {50 1" 50 032 230 281 .05 TLLE =260 204 s 15,52 .54
] 1283 200=) 50 R 3,30 653 280 155 22 1522 &7,45 1ET3 13,08 &> 4%
123 18,55 0= ED B0 3.3 ] 34 17T EV 24 57 BE.5% 14358 %3 4388
124 T4 SE] E00wmch 50 L 20 324 =] +.24 130 51 S3AT 4% 88 - 12,040 A% 38
122 1238 2 00x1 50 370 i | ] 24 14223 Jeza 5523 5585 TE TS AL fe
126 T4 5T 2001 S0 3,40 =M G50 3 125.03 3351 42,71 85N 12,682 38,43
|27 15971 S00x1 30 110 23 5D .20 €364 4582 55.31 1a.62 1£.458 £557
128 2223 ZP00wt 5D a1 ¥ ] 2.34] 191,62 = 867 56 V2423 18.58 £5 10
125 1881] 290ut 5] 320 ] LN-1] 3G 186,51 47 B0 55,83 104 88 1535 L
SUATOT 149511 6.082.63 218160 145428 +.5358.64 454,68 2.380,68
AR 43008 oAb §.GD 104 010 1,24 4723 4100 £.40 21 =0 237 =180
P 113 5,06 n.sg 1.6d 1.84 0.aa 1,40 74580 % 04 817 (=] 3,58 700
Py 114 18, 06 .50 122 1.20 CET 110 = 1580 353 221 197 2340

Lo g 00 B 2G 1.6 i &0 Q.10 1,00 .04 B0 oeQ Q.00 0.08 =

L T 20,00 4,40 1.02 1.0 G.10 t,.00 2.0 2809 231 155 1.1 24 00
15,00} 0.5 1.3 1.2 Q.90 110 aFAs 153 o 1E 50 B.68 1820
Py 18 10,00 e 1.6 1,00 0,10 1,00 11.00 bb 04 1,26 7L Q.55 1200
P 117 160,00 4,40 K 100 0.0 1,00 14,00 1009 1.2 374 055 1200
P 198 £00 80 .03 1.0 gae V.00 =20 o 161 7.Ta =T 520
By 1 100 048 1,00 1.00 Q8,16 1,040 19.00 [0 126 72 055 12.00
P 120 100 ﬂ.#ﬂl B2 1.6 e B ] 1.04 1180 R 1.26 e = B 1200

129



e st ZEs i it T o A e i A i
P a21] | 1G.80 040 tea| t.mb BiE o 11.00 1a,00] I35 5T+ 0.E£ 12.00
Py 122 15.00 o 40 1E0 1.80 0,10 1,60 11,60 10,03 FE g, 74 055
{ o iEy 1506 .40 1,60 [ET 10 1,60 16.50 15,60 iES 1452 053 18,00
| G B2 060 ¥ 1,60 100 0,10 1,00 0.6e 060 0.00 g0 0.00 =
[TE .00 o.40 1.80 100 o/ 10] 1,60 0.60 0.8 0,00 0,00 0.0 =
[ 00 fif 1,04 1,00 g0 1,00 i,860 .00 o, .00 0.00 L
50 2,04 040 1,00 {: 00 ‘0,10 1.4 o.0e t.60 & oo 5,00 0,09
CX 0E 0.00 0.4p 1,60 1,49 .10 100 060 [ .60 000 5,00 =
. oy 0,00 g,40 1,00 1.0 0.19 100 9.00 0.6C ook 080 £.00 =
408 .00 8,40 100 1.08 6,90 1.00 Q.00 [T b ea 0,00 005 3
£X o [0 .40 1,00 1.08 g1 1.00 0,00 0,60 050 .06 050
X 10 n.0oa 0,50 1.0 1,00 o.1E 1.0 5,98 o040 000 goe 0,00 :
Larc 12 508 040 1.08 oD 4,16 §,00 .60 0,00 a0 0.0 000 :
SuBToT 244,00 279,29 247,20 33,01 246,28 1377 284,10
TOTAL] 13380 u £.372,00 2.409,00 144700 4.865.00 488.00| 266500
Desnrim Ramais Galerias Langamento | Cusnt
DlAKE TRO T &0 i &0 [ 1504 2 Bt 50 o o.Ee
SRLEVISAD an 23 28,04 475,00 24200 121.00 LR L]
total 244 1024 Lo
o geral 1340 Lze
iL5@
2 el
L H=1.6 =26 L H>3 5 CHAMINE A BLID 250 1
[ 1,401 40 7 Az 2504
1 4,60KA 50
LBUK1.EG BL SIMP BL DUP [BL TRIP BL QUAD
3A0K2.10 £ £ 13 = 2
2500000
SUB TOE 54
e He3,0 W3 50 Hed, 0 H>4.5 CHARINE
16001, 60
Z10X2.10 2 1.4
e e ] B =4
‘3 40M3A0
Sl TOT 5.8
TOT GERAL 16.2
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ACRESCIND

: FROF UNDICADE LARAGURA R : LASTRO
TRECHO | EXTENS Db = 3 < s ESCAVATAD [APLOAHENTO| ENCESSO | REATERAD et RECLT
130 1RT.25 0,58 1,80 180 020 1,80 28320 121,60 S350 [ ZEREE 20,385 153 0%
131 iy 0,80 1,50 1,80 0.20 1,60 12388 8832 18,95 108,71 715 &7.56
132 93.50 020 1.50 1,80 0.20 150 3n7.5% 150,24 4720 26079 17 B4 16502
133 &1.50 .88 1.80 1.80 0.20 1.ED 20172 =240 30,51 174 &1 11.83) 1107
134 81,15 0,80 1,80 180 020 180 291,68 145,84 45,82 4588 1732 1es07
132 86,25 0.50 1,80 1,80 0.20 150 292.74 142,80 24,88 247 BB 1e56]  1epes
136 98,80 1.00 2,00 206 b,25 150 381,23 17383 75.87 315,36 Fr ke IR EE
137 8950 120 290 1,50 0,30 z.00 4TE 4T 179 &0 101,67 374,80 3s4i]  1977e
138] 82.70 1.20 220 2.20 0.30 2.00 263,50 185.40 104,84 358,88 e zoasd
138 285 1,20/ 220 220 0,30 200 483,25 185,30 104,78 IEEAT arsal  2p3m
140 4210 1.20 220 220 0,30 204 21050 B2 20 4751 162,85 17,05 o2e2
141 58,80 1,20 2.590 1.80 030 200 J15.88 11520 &7 40 248 43| 2414 131,12
142 5480 1,50 250 250 38 230 362,03 128.27 B7.0H 26802 2397 13725
143 5530 1,50 260 7.50 0,38 238 37200 127,18 o772 27431 U 13828
faa 4815 1,50 260 150 0,38 230 32383 110,75 BE.0% 23582 25,78 120,38
145 0.5 1,50 230 250 0,38 230 881,21 2@ B4 155,82 £21.48 ss57| 2260
148 26,30 1,50 3,50 250 g.38 230 204,15 £0.4% 4847 157.88 1527 8575
FH 5138 1,560 3,00 250 5,38 2,30 28E72 117,598 50,85 27807 2074 12825
148 42,10/ 1.50 150 360 838 230 =8 92 83 1435 2TeAZ 28,05 105,25
T4E 12.48] -2.00x1,50 230 .50 0,50 30 %847 2852 17,20 E5TT 10 23 31.00
150 94,40 Z.pDat SO 250 56 050 236 651,38 217 2] 283,20 36315 77,82 22800
151 GB.ZS)  Z.00w1 50 250 250 0.50 230 47052 156,58 204,75 266,18 £8.31 17082
152 45, 75] 2.00x1 .50 250 150 0.50 230 4(0,49 114,43 14825 251,24 41,04l 124,38
153 s4.55] 2008150 240 258 850 230 132 85 125 4T 165,65 286,20 szon] jisa3s
154 sg20] 200w s0 250 250 0.50 23p 3880 113,86 14L B0 24341 07T 120.50
15 s565| 200wt 50 3.9 250 0.50 230 443,00 130,30 158,85 273,05/ 45 74 14183
158 124,55 2 00x1.50 340 250 650 230 588 30 28647 31365 1465 10275 341,48
157 3695] Z.00xi50 340 250 B.50 M 28370 B4 %5 11085 182.35 ELRT | 5222
158 33595| 200x1.50 350 250 @50 230 7330 78.0% 101,85 145 28,0t BsBa
155 11,50 200x1 50 330 250 050 230 5208 L =70 £7.38 a8 28,75 |
180 13.85] 2.com1 S 3,20 2,50 0.50 23 108,71 A1BE 21,55 85,16 11,43 T

131



w1 mes] 2=oxaon 3,55 300 083 31,30 142,42 34,98 4240 101,52 F EERT
162 o4s| z=pxz 00 810 300 0.53 3,30 130,20 3% ELE 52,40 12,70 32.08
183 16.55] Z.80x2,00 280 3,00 083 3,30/ 71582 2462 22,20 153,82 2224 £7.83
182 11,400 250x2,00 8,05 3,80 .83 330 158,12 a6 4550 11652 15321 30.50
188 11,20] 250200 358 300 0,83 3,30 150,89 37,29 4520 107 85 1= 12 3g 52
185 11.85] 25003 00 4,05 300 ‘081 330 16228 ECRE &T.40 114 B8 15.22] 4145
167 9.458] 2.50x200 £15 200 .82 330 130,98 EIRE 37,80 33,18 12,70 el

168 1B T0| 2503200 Te 3 683 330 248 82 81,7 ?I,:E_D 173 0a 25135 ES 4t
188 16.00] 250200 3.80 300 0.8 310 21252 =280 £4.60 148,53 2150 €2 00
170 2z40] 250200 370 300 [E 330 29183 7362 £9,80 20423 30,10 TE.40
17 235] 250200 370 200 063 230 233,18 73,76 #9.20 201,78 20, 7623
172 27,23] 250200 1E8 300 e 330 255 20 23,52 105,00 23620 28,52 5L 33
SUBTOT| 2.116,50 13.681,48 4.665,12 1.960,38 8.721.40] 4.250,93) 4.978,22
PV 124 18,00 .40 100 1,00 D10 1,00 17.60 15,00 7261 1E58 0.2 1520
22.00 0.50 120 1.20 00 R 576 3520 6285 39,48 e | #1.80

PV 125 33.00 050 1.00 100 b.1e t.oo 3630 3308 51 EYED 182 19,60
Py 128 0,00 e 1,00 1,00 0,10 T 44,80 40,00 £.03 2857 3 20 £5.00
PYAZT 2,00 0,40 1,00 1,00 010 1.80 2420 22,00 2.78 21,48 1.21 28,20
13,00 0.50 1,20 1.20 c.10 bAn 18,35 14,30 ZsE 16,04 0,82 18 &0

P28 2200 040 1.00 1.00 0,10 i-00 2420 22,00 276 FIET 121 2640
P 124 20,00 040 1,00 1,00 010 §.00 200 20,00 251 1548 116 zso0
P 130 15,00 0.40 1.00 1,00 00 100 18,50 15,00 1,86 1482 oeal 13.00
PV 131 13.00 040 1.00 1.00 oin Lar 14,30 13,00 153 1227 0,72 1580
Pz 40.00 040 1.00 1.80 g.g (i 71] 4,00 4200 03 IR ET 220} 48 00
1200 059 120 1,20 g.ae (B ] 21,45 8,50 2595 18.50 U.WI 1550

PV 133 4500 040 1,00 1,00 .10] 1.00 5,50 45,00 5,65 23 B8 2.42] =400
PV 134 10,00 041 1,00 1,00 €10 1,00 1108 10,00 i.26 674 [ | 12.00
B.00 0.50 120 1,20 010 R 11,84 8,80 157 587 0s2] 10.46

PV 138 15.00 b0 1,00 1,00 B,10 .00 18,50 15.00 1,88 12,62 (= | 15.00
1000 52 120 1,20 0.10 R 1430 11,00 1,98 [FET o.&s] 12.00

Py 136 1.0 [ET 100 1,00 FAT) 1.0 12,10 11,00 1,28 1072 0,81 11z
800 [ 1.20 1.20 0.10 R 11,44 880 157 [ 0.52] 1040

PV 13T 8.00 .40 1.00 1.00 0.0 100 EED 2.00 1.7 588 FEE | r 20
12.00 .50 t.20 1.20 0,16 1,70 18.28| 14,30 28 1604 | 16.5¢
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B 128 10,50 [ 1.0¢ 100 640 .08 11,08 10,00 128 . T p.ss iZ.00
530 2 126 120 .10 118 e = de8| | &ir FEE] E.50
R 20,30 €40 100 1.00 8,10 100 200 76,00 251 1245 140
B 140 1€ 10 C.ab 1,0 1,00 010 1.08 5.0 1500 1,88 15z 0,563
Py 141 0,00 BT 1.00 100 CET: 1.00 0,00 0.00 .00 o.00 o.00 E
Py 142 5.0 G40 1,00 1,00 AL 1.60 b.00 0,00 .00 0.00 0.00 =
P 143 30,00 £.50 130 t.20 T,10 1.10 4250 100 ] EEY 1,885
P 144 5,00 B 40 1.00 1.00 [T 1.00 b.00 o.o0 .00 ooo 0.00 E
Py 145 10,00 E.20 120 130 2,10 1.1 2Z.40 33,00 5,249 =10 1,85
Py 148 3200 5,40 1.00 }.08 610 1.00 35,20 3200 402 318 1,76
Z=.00 8,50 120 120 (T T 3575 27.50 51 3084 1,83
PV 147 30,00 0,52 1.20 1.20 0,10 1,10 5230 3100 T g5 ERCE] 1.85
PV 148 12 00 040 1.00 V.00 o.40 1,08 13,20 1204 151 1165 0,58
10 80 .50 120 120 510 (KT ET 11,00 1,68 1722 s
Py 145 13,00 .40 100 1.00 01g 1.00 1430 1300 1.63 1267 0.7z
P 120 13 60 040 100 100 TRE .00 14,30 1300 1,63 VZET 0z
P 151 0.00 040 1.00 1,00 R 1,00 0.00 .00 B.00 b.00 8,00
P 043 12.00 040 108 1.00 (XL 180 13,28 Z.00 151 11.86 b.88
Lanc 1E oo 3.00 100 7,00 .10 380 £.00 o.00 .00 CET 2,00
SUBTOT 64,00 BOE, 9T 586,50 99,58 706,39 35,88 516,80
TOTAL|  2.r78.50 o 14,487,040 £.242,00 4,060, 00 1o 42700]  v2e000] 49500
ESCADA
Biscrim Ramais Galerias Laivg smrmtis | Durant
DIAMETRO a0 Bl [ Bo 100 1200 1500 2,00 *1,50 2.50°7.09 0,60
EALENBHD 35 25 a1 57 ary &8 s 187 LA
1otal 664 2118 100
o geEral 2iah L20
.50
L]
Py H<1,5 Helh He,5 Mx36 | CHAMINE sariotio 200 1
1405140 E 42 17508
1,600,600 1 0.7
1,B0X1,80 1 = 4.5 AL 5P BL DUP BL TRIP BL GUAD
2,90%2,10 z z F P 7 = )
2.60x2 .60 1 1K 10
San st rine s suB TOT =z e e e g R L e e et e o S T e i e -
CX H=J.0 H=3.50 H=4,8 Hi=d & C HA LIHNE
3.10*3, 10 F El 14.3
1,801,650
1,801,850
2.40%2 10
Ccxy
SUB TOT 14,3
TOT GERAL] 265
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ORCAMENTOS

PROJETO DE MICRODRENMAGEM L
ri @ Rua Benedito Martins
= CUSTO

ITEM DISCRIMINACAD UM | QUANT UMTARIO TOTAL
] Services de movimento de terra 59.106.09
|-1 Topografia - locacdo mil 521 30 4 00 2. 485.20
-2 Escavacdo de valas m* 2. 090,58 10.94 22 870.95§
1-3 Apilocamento de fundo de valas m= 1.139.40 3 .30 3. 760.02;
-4 Reaterrs compactado de valas m* 718.86 13.63 9 798 06
-5 Carga mecanizada em caminhdes m* 1-371.7r3 1.08 1. 495,19
I-5 Transpone de excesso de terra ate 1Tkm m* 1371 .73 12 63 18 696 . 58
1 Cthras de alvenaria @ concreto 24.843 .48
-1 Bocas de lobo simples [T 15.00 9. 64 143.10
-2 Bocas de lobo dupla LEM 2. 00 15,69 31.38
11-3 PV balSo 1.40 x 140 até 1 50m e 5. 00 2 078 00 10_390 00
[| B8 F%W balSo 180 = 180 ate Z 50m L 2 00 4483 .00 8 956 00
-5 Chamine dos P\'s i 4 g0 525 .00 2.520.00
-5 Tampa de PV am FF tipo PM LIrY .00 399 00 2.793.00
LLL] Obhras de implantacgao de wubhos 120.109.97
-1 Ramais diam 0. 40m PS1 m 180 .00 55,13 g 923 40
-2 Ramais diam 0.50m P51 m 31.00 83.89 2 600.59
li-= Tubulacdo diam 0 60 PAZ m Jdd 00 133 .94 46 076.36
lNl-4 | Tubulacda diam 0 80 PAZ m 277 .00 222 06 61.510.62
v Servigos Gerais 59.064.62
M-1 |recapeamento pav Agfaltica s 1064 26 40.00 42 570 40
V-2 |Lastro de brta 2/4 i 358.03 74.00 26 454 22

273.124.16

Santa Lucia - setembro de 2012
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’rmmﬁsi-m Sb A4 aTmnhmﬂﬂfsza:j‘::nﬁShﬁ
L WIIE SANTA LUCIA - SP
TEM DISCRIMINACAO ur | auanT )
= LT AR TOTAL
I Servigcos de movimento de termra 46.031.60
{1 Topografia - locacda (al 5265 45 4.00 Z 108 80
|-2 Escavacdo de valas m® 1.664 33 10.294 18.213. 79
=3 Apiloamento de funde de valas m* 829 29 3. 30 2 736 BH
-2 Reaterro compactado de valas m* 1405 21 1363 19 153,01
-5 Carga mecanirada em caminhies m* 252 67 1.09 283 .04
I-& Transporte de excesso de terra até 1hm m® 259 67 13.63 3 539 30§
i Obras de alvenaria e concreto 43.522.61
-1 Bocas de lobo simples L 23 490 9.59 220 57
-2 Bocas de lebo topla Ln 2,00 2245 44 901
-3 Bocas de lobo guadrupla Ln 400 29.66 118 644
-4 PV baldo 130 x 1.30 ate 1.50m um 500 2 078.00 12 4638 003
-5 PV bal@o 1. 680 x 1. 60 ate 1 50m LIT1 1.00 2 769.00 2. TE9 00}
-3 P% baldo 1.60 x 160 ate 2 50m Lir 1,00 3.971.00 3.9F1. 008
n-7 PV balSo 1.80 = 1.80 ateé 3.50m Lin 1.00| <4 8985.00 4.898 00
-5 P%W baldo 2.680 x 2 60 ateé 3.50m LIT 1.00f 10475 00 10475 00
-9 Chaminé dos PW's m 8. 70 525.00 4 567 .50
i-10 [Tampa de PV em £F tipo PM n 10.00 399 00 3 990.00
L Obras de implantacao de whos 140.023.90;
FH-1 Ramais diam 3 40m PS1 m 292 00 55 13 16 483 871
-2 [Ramais diam 0.50m PS1 m 61.00 43 399 5 117 298
HE-3.  |Tubulacio diam 0. .60 PAZ2 (R0 215 00 133 .54 28. 797 10
- Tubulacia diam 0. 80 PAZ m 162 00 222 06 35973 T2
-5 Tubulacio diam 1.00 PAZ m 149 040 360 08 53 651 92
v Servicos Gerals 659.293.06
% -1 recapeamento pav. Asfaltica e 1.372 68 40,00 54 907 20
-2 Lastro de bita 244 m? 118_39 T4 00 8. 7Te0. 86
V-3 [Saretdo il 125 00 4500 5.825.00
298.871 .17
Santa Lucia - setembro de 2012
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== ROJETO DE MICRODRENAGEM
. Tl MUNICIPIO DE SANTA LUCIA - SP
= CUSTO
mTEM DISCRIMMNACAD LI | QUANT OMITARIO TOTAL
I Servigos de movimento de terra 18.170.73
I-1 Topografia - locacdo il 236.40 4.00 945 B0
[-Z Ezcavacio de valas e B46.00 10.94 7T.067.24
-3 Apiloamento de fundo de valas me 389 .00 3.30 1.283.7a
|- Featerro compactado de valas m? 569 00 13 63 T 755 4T
|-5 Carga mecamnizada am caminhies m® 7600 1.09 B2.84
|- Transporie de excesso de terra até Thkm e 7600 1363 1.035. 88
!
L Cbras de alvenaria e concreto B.597.48
[}=1 Bocas de lobo simples un 2.00 9 54 19,08
-2 |Bocas de lobo tripla un 2 00 22 45 44 .90
[1-3 PV balfo 140 x 140 até 1 50m L J.00) 207800 6.234 004
-4 Chaminé dos P\'s m 210 525.00 1 162.50!
-5 ampa de PV em Ff tipo P un 3 G0 39%.00 1 197 .00
-6
Hi Obras de implantacéo de tubos 35.558.37
-1 [Ramais diam 0. 40m BPS1 m 25 00 5513 1.378.25!
-2 [Ramas diam 0.50m PS1 m 30.00 83.89 2 516708
H-3 [Tubulacdo diarn 0.60 PA2 m 236 40 133 94 31.663 .42
L7 Servigos Gerais 20.100.00;
W-1 [recapeamento pav Asfaltica m= 447 00 40.00 17 880 00
-2 |Lastro de brita 2/4 (L 30.00 74 .00 2 220 00
82.426.58

Santa Lucia - setembro de 2012
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R e CUSTO

ITEM CHSCRIMIMNACAD Un | CQUANT OHTARID TOTAL
servigos de movimento de terra 24.266.01
i-1 Topografia - locac3o il s508 45 4,00 2.033.80
-2 Escavacdo de valas m? 1967 .00 10.94 21 513 98
- Apiloamento de fundo de valas me 1 081.00 3 .30 3.567.30
Reaterro compactado de valas m* 1. 655,00 13.63 22 81217
I-5 Cargs mecanizada em caminhdes m? 308.00 1.09 335.72
I- Transpornte de excesso de tamra ate 1km m*® 308 .00 1.3.63 4. 193 .04
1] Obhras de alvenaria e concreto 25.439.85
-1 Bocas de lobho simples L 10 00 959 95 90
Ii-2 Bocas de lobo dupla un .00 15 69 TR 45
=3 PV baldns 140 x 1 40 até 1 50m un 3 .00 2078 00 5.234 00
-1 PV baldo 1.60 x 160 até 1.50m un 1.00 2 TE9 00 2 769 00
-5 PV baldo 1 .80 x 1.80 até 1.50m L 1,00 3 14100 .14 00
-5 PW balda 1 80 x 1,80 até 2 50m un = 00 4. 483 00 B8.965. 00
-7 Chamine dos P\'s m 4.50 525.00 2. 362 50
-3 Tampa de PV em *f tipo PM un T.00 399 00 2. 793.00
] Obras de implantacao de tubos 92_660.89:
-1  |Ramais diam 0.40m P31 m 170.60 5513 9 372 104
-2  [Ramais diam 0.50m PS1 m 80.00 8389 6711 204
=3 [Tubulacdo diam 0.60 P&Z m J22 35 133.84 43162 17
1= Tubulac8ao diam 1.00 PAZ2 m a2 80 360 08 33 415 42
v Servigos Gerais 58.024,00
-1 |recapeameanto pav Asfaltica me 1.2386.00 4000 49 440 00
-2 [Lasiro de brita 2/4 s 116,00 f4.00] 858400
231.390.75

Santa Lucia - setambro dea 2012
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Sﬁlmﬁiurdwﬂhru_ re am urh
ﬁaﬁﬂaﬂﬂhﬁﬂﬂﬁn&_
MUNICIPIO )
= CUSTO
mEmM DISCRIMIMNACAD e | QlET OMTARID TOTAL
i Servicos de movimenito de terra 14T .506.35
-9 Tnpﬂg_raﬁa - locacdo il 984 09 &40 3936 .36
-2 Escavacio de valas m* 5 509 00 1094 G0 268 46
iI-3 Apilcameanto de fundo de valas m* 2 131 .00 3. 340 7. 032 30
|- Reaeaterma compactado de valas m= 4 425 00 13 .63 50 312 .75
|-5 Carga mecanizada em caminhies me 1.084 00 1.09 1.181. 56
-8 Transporte de excesso de temra até 1km m= 1. 084 30 13.63 14.774. 92
1 CObhras de alvenaria e concrato 98.340,.16:
-1 Beocas de lobo simplas un .00 9. 59 TG T2
n-2 Bocas de lobo dupla LIt 11 .00 15.69 17259
-3 Bocas de loba tripla Lin 3 00 2245 57 35
li-4 PY baldoc 140 x 1.40 ate 1.50m Lin 3. 00 2. 078.00 5. 234 20
11-5 PV balda 1 60 x 1 680 aste 1.50m Ln 200 2 769 00 5 5338 00
1i-5 PV baldc 1.60 % 1.60 até 2 50m LiTy 2 00 3971 .00 T 942 Q0
n-r PV baldo 1.80 x 1.80 até 1.50m un 2.00 3141 00 5 282 00
-8 PV baldo 2 1x2.1 até 2. 50m Ln 5. 00 5 Z7a6 00 25 380 00
-5 PV balfo 2 1x 2 1 ate 3. 50m Lin 5. 00 &.830.00 34 150.00
-10 [Chaminé dos PW's m 10_50 525 00 5 512 .50
i-11 [Tampsa de PV a2m °f* tipo PM Ln 15.00 399.00 5.985.00
L] Cbyras de implantacgao de tubos 459 444 29
k-1 Ramais diam 0 40m PS5 m 175,00 55 13 9 64T . TS5
-2 Ramais diam 0 50m PSS m B8 00 33 89 T 382 32
-3 |[Tubulacdo diam 0.60 PAZ2 m 243 .10 133.94 32.560 81
IH-4 [Tubulacio diam 1.00 PAZ2 m 222 55 I60.08 80.135.80
-5 Tubulacdo diam 1.20 PAZ m 175 .00 499.31 BY. 379 .25
-5 Tubulagio diam 1.50 PAZ2 m 345,00 TO2.43 242 338 35
s Servigos Gerais 107 .49%.00:
-1 |recapsamento paw Asfaltica me 1.827. 00 40 40 73 080 003
-2 |[Lastro de bnta 24 m? 389 00 74 00 28.785 003
-3 Sarjetdo il 125 00 45 00 5 625 00
B812.781,80:

Santa Lucia - setembro de 2012
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: me-ﬂﬁmnmmu
-"w:.ﬁg—ﬂhmgﬁu wmm #Tm:hnﬂﬂ#&ﬂEﬂﬂSﬁmﬁ
ﬂ:i.‘IHIEiEl{IﬂE ﬂ.ﬂ:‘[ﬁ- t_ﬂﬁtﬁb SF 2
ST
ITEM DISCQII‘JJTJA@J&G g QAT OMHITARID TOTAL
i Servigos de movimento de terra J6.690.15
1-1 Topografia - locacdo (aal] 388 05 4 00 1. 552 20
-2 Escavacio de valas (5 1.321.00 10.94 14 451.74
-3 Apilocamento de funda de valas m* 749 00 3,380 247170
-3 Reatermmo compactado de valas m? 1 12900 13,63 15 388 27
-5 Carga mecanizada em caminhdas rmi® 192.00 1. 09 209 28
-5 Transporte de excasso de terra atée 1km m* 192, 00 13.63 2 5616.96
n Obras de alvenaria e concreto 18.527.49
-1 Bocas de lobo simples LN 500 9. 55 47 95
n-z Bocas de lobo dupla LN 1.00 15.69 15, 69¢
-3 Bocas de lobo tripla L 3.00 22 45 57 35t
i—4 PY% bal&o 140 x 140 até 1. 50m L 300 2078 00 & 234 00¢
-5 P\ balSo 1.40 x 140 até 2. 50m LI 1.00 3. 004 00 3. 004 004
-5 PV baldio 1.80 x 180 até 1. 50m Lin 1.00] 3. 141,00 3 141,003
-7 Chamine dos P\s rm 2.90 525 00 1 522 501
-8 Tampa de PV em FF tipo PM in 5 00 399 Q0 1.995 00!
-9 Ala de lancamento gara 1. 20 un 1.00 2 500_00 2 500 EII:]E
imn Obras de implantacao de wubos B8.628.12;¢
-1 Ramais diam 0. 40m PS1 [a) 115.00 55 13 5. 339 95
Hi-2 Ramais diam 0. 50m PS1 m 40,00 23 89 3 3&65. 60
-3 Tubuwlacdc diam 060 PA2 m 278.00 133,94 37.235.32]
1 Tubulacdo diarm 1.00 PAZ m o5 00 360.08 34 207 60
-5 | Tubulacio diam 1.20 PA2 (80 15.00 499,31 7. 489 .65
A Servigos Gerals 58.024,00
MW-1 [recapsaments pav Asfaltica m? 1.236.00 40 00 49 440,040
-2 Lastro de brta 274 m* 196 040 T« 00 g 584 .00
201 .869,.76
Santa Lucia - setembro de 2012




_PROJETO DE-

 de Dbras de-

s

MUNICIFIO DE SANTA LUCIA - SP_

s MICRODRENAGEM
Wmuuwm ‘Sb BZ, 46 - Sb B3, 47/48/49
sﬁa&asmz SbBS5 Awv: Alayde Gomes Tenuta. Clovis Pongeluppi. Pedro

BP Ferraz. Herminio

CUSTO

imEM DISCRIMINACAD LI | QUANT JRTARD TOTAL
] Servigcos de movimento de terra 47 .005,80
-1 Topografia - locacSo il 553 10 4,00 2 212.40
-2 Escavac8o de valas m* 1. G666 00 10.294 18 226,04
-3 Apiloamentio de fundo de valas m® 1.093 00 330 3.606.90
=% Reaterro compactado de valas m~ 1434 00 13.63 19 545 42
I-5 Larga mecanizada em caminhdes m> 232 00 1 09 252 88
-6 Transporte de sxces=o de terra até 1km m* 232,00 13.63 3 162 16
1 Obras de alvenaria e concreto 29.042.13
-1 Bocas de lobao simples un 1000 9. .59 95.90
-2 Beocas de lobo dupla un 2 00 19,69 1. 38
-3 Bocas de lobo tnpla un 2 00 22 45 6T.35
-1 PV baldo 1. 40 x 1.40 até 1.50m Lir 6 00 2078 00 12 468 00
H-% PV baldo 1.60 x 1.60 até 1.50m un 1.00 Z THS 00 2 769 00
-6 Pwvbal8o 1.60 = 1.60 ate 2 50m Lirs 1. 00 3 971.00 3. 971 00t
-7 Chaminé dos P\ s m 3.90 525 00 2 047 50;
-8 Tampa de PV em FF tipo PM un .00 39% 00 3 182 00
-9 Ala de lancamento para 0. 60 LErl 2 .00 1. 200 00 2 400 00;
H-10 | Ala de lancamento para 1 .00 LiTY 1.00 2 000 00 2.000.00
i Obras de implantacao de tubos 106.666.92
-1 Ramais diam 0 40m PSS m 217,00 55.13 11. 963,21
m-2 Ramais diam 0. 50m PS1 m 53 00 23 .39 S_3638_ 96
-3 Tubulacdo diam 0 &80 PAZ i 427 .00 133 94 &7 192 .38
-4 Tubulacdo diam 0.80 PAZ i 96,10 222 085 <1339 .97
-5 Tubwlacda diam 1. 00 PA2 rm 30 D 360 08 10802 40
(A7 Servicos Gerais 59 374,00
V-1 |recapeamento pav Asfaltica ms 1236 .00 4000 49 44000
-2 |Lastro de brita 274 me 116.00 74 00 5.584 00
-3 Sarjet3a mi 30,00 A5 00 1. 350 00
242.088.85

Santa Lucia - setembro de 2012
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wﬂm ﬂnﬁm mdn‘l?r-ﬂ-m
mnﬂnm B8 R:O0omingos mm-rw Laura R. Bertho, Pedro Boschi e Av T

ROJETO DE M

ﬂ-n-!l'.'ﬁ  B6, 6465 - Sb BS, 57 Sb B7 =

F: MUNICIPIO DE SANTA LUCIA - SP

3 CLISTO

ImT=Em EHSCRINIMEACAC LI AN T OrITARID TOTAL

I Servicos de movimento de terra 45 746 .45
-1 Topografia - locacdo ml 4695 23 4 00 1.980.92
-2 Escavacdo de valas e 1 639 00 10 94 17 930 66
-3 Apiloamento de fundo de valas e 970 00 .30 2. 201,00
3 Reaterro compactado de valas m® 1. 3689 00 13.63 18.659.47
-5 Carga mecanizada em caminhdes m* 270_00 1.09 294 30
< Transporte da excoasso de terra ate 1km me 27000 13 63 3 680 103
i Ohras de alvenaria e concreto 29.503.02
H=1 Bocas da lobo simplas un 15 00 9 549 172621
-2 Bocas da lobo tripla LN 2. 00 2 45 44 901
[-2 PW baldo 1 40 x 1.40 atée 1. 50m un & 00 2.078.00 12 466800
T PV balac 160 x 1 60 ate 1 50m un__| 2 00| 276900 5 538.00;
-5 Chamine dos PV's m 5 5 525 00 2. 887.50
-6 Tampa de PV em FF tipa PR L & 00 399 .00 3.192.00
-7 Ala de lancamenta para 1.60 un 1.00 1. 200 00 1.200_00
-2 Ala de lancamento para 1. 00 i 2 00 2 000 00 4 000 00
i Ohras de implantacao de tubos 119.149.84
k-1 Ramais diam 0 40m PS1 M 141,00 55 13 ¥ TT3.33
-2 Ramais diam 0.50m PS1 rm 3300 a83.99 2768 37
-3 Tubulacdo diam 0 B0 PaAZ m 141.00 133.94 18 885 541
] Tubulacdo diam 080 PAZ m 250.00 222 06 55 515.004
-5 Tubulacdo diam 1_00 PAZ 1 95 00 360 .08 34 207 80
v Servigos Gerais 46.552.0:0:
V-1 lrecapeamento pav. Asialtica s a17. .00 A0 G0 36.680.00
IW-2 [Lastro de bita 274 m® 13300 74 .00 T 62200
-3 [Sanetdo mil 50.00 45 00 2 .250_00

240.951,31
Santa Lucia - setembrc de 2012
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PROJETO DE MICRODREMAGEM

=

tnﬂﬁungmuﬂa{Hhutdauhnuaﬂuntuﬂhnu:pﬂnﬂﬁﬁ&uuﬁuﬁﬁnﬂuuﬁfnn?ﬁ Eblﬂk

- CUSTO

ITEM CHSCRINMIMACAD LIl AT TTTARID TOTAL

| Servigos de movimenio de terra 90.178.53
-1 Topografia - locacdo ml 928 25 4. 00 3 713.00
-2 Escavacdo de valas m® 3 257 00 1094 35 631.949
-3 Apticamento de fundo de valas m= 1. 788, .00 230 5. 900 .40
1-4 Reatens compactado de valas m* 2 761,00 1363 37T B32 43
i-5 Carga mecanizada em caminhies m* 4596.00 1.09 sS40 .64
-5 Transporte de excesso de terra ats Tkim m* 496 00 13.63 & 760 48
] Obras de alvenaria e concreto 23.698. 81
-1 Bocas de lobo simples En 22 00 9 59 210 98
-2 BHocas de lobo dupla U 2. 00 15 &0 31 38
-3 Bocas de lobo tripla LA 1.00 22 45 22 45
= Py baldo 1.40 x 140 ata 1.50m Lin .20 2.0978.20 15 624 00
[i-5 P baldo 1.80 x 1. .60 ate 1. 50m Liry 1.00 2. Te9 00 2. 789 00
ii-5 P baldo 1.80 = 1 .30 ate 1_50m Lin 1.00 3. 314100 3 141.00
=7 Chaming dos PW's m 8 .40 52500 4 410 40
-8 Tampa de PY am & tipo PR L 10 00 399 00 3.990 00
-5 Ada de lancamento para 1.20 LI .1.00 2 500.00 2 500 00§
i Obras de implantacao de mubos 222 102,07
1H-1 Hamais diam 0. 40m PSS e 295 00 55 13 16 263 35
=2 Hamais diam 0 50m PS1 m 25 00 53 89 2097 25
-3 |Tubulagdg diam 060 PAZ. . | 224 00]  133.94 30002 56
11~ Tubulacao diam 0.80 PAZ rm 593 00 222 05 131.681.589
-5 Tubwlacdo diam 1.00 PA2 ™ o5 a0 350 08 34 567,68
ie-5 TubulacSo diam 1. .20 PAZ my 15 00 499 31 T 489 .65
s Servicgos Gearais 4880200
V-1 [recapeameanto pav Asfaltica ma 917.00 40 00 36 530,00
V-2 |Lastro de brita 244 m* 103 00 74 Q0 T 822 00
MW-3 [Sarjetdo i 100.00 45 .00 4. 500,00

Jo94.787 .41

Santa Lucia - setembro de 2012

143



144



FM&IEW
Wmﬂhruﬂm urbana priortanas dosTrechos 71 a0 78 - SbC1 e ShC
- mmmﬂmmnmmm
MUNICIPIO DE SANTA LUCIA - SP
CLUSTO

TEM CISCRIMINACAD Ui CHLEAT OFiTARID TOTAL
i Semvigos de movimento de terra 3. 183.T6
-1 Topogratia - lacacdo mi 389 00 4 .00 1. 556 .00
-2 Escavacio de valas m= 1. 575 00 10 9t 17230 .50
-3 Apiicamento de fundo de valas m= Tad 00 3.30 2 587,20
-4 Reatermo compactado de valas o 1.274 .00 13.63 17 364 621
-5 Carga mecanizada em caminhdes m* 302 00 1.09 329 18]
-5 Transporte de excesso de ferra ats 1Tkm me 302 00 13,63 4.116.26]
in Crhras de alvenaria e concreto 29.447 10}
-1 Bocas de lobo simples L 3 o0 o9 .55 28 i
-2 Bocas de lobo dupla Lin 1.00 15.69 15.69}
-3 Bocas de lobo guadrupla L 4 00 29 66 118 654§
-4 PY% haldo 140 x 140 ate 1.50m L 4 00 2 07800 8 312008
-5 P balfa 1 60 x 1.60 até 1.50m LN 2 G0 2 769 .00 5.538 00
1-6 P balfc 1.80 x 1.80 ate 1.50m Lin 1.00 3 141.00 J_141.00
-7 Py baliiao 2 1x 2.1 ate Z 50m Lir .00 5 276 00 5 27600
-8 Chaming dos PW's i 5 00 525 00 2 62500
-9 Tampa de P%W am °f tipo P LAFE .00 F392 00 3 192 00
-1 Aia de lancamento para 0. .60 U 1,00 T 200, G 1. 200 00
Obras de implantacac de tubos 133.374.T2
Ramais diam 0 40m PS5 m 45 00 55 13 2 480 85
Ramars diam 0 50m PS1 rm 55 00 83 a9 4 513 95
Tubulacdo diam 0 60 PAZ m 19 a0 133 94 2 544 B
Tubuliacdo diam 0.80 PAZ i 17500 222 06 39.526_ 68
Tubulacdo diarm 1 00 PAZ2 m 110.90 F50.08 39 608.80
Tubulacdo diam 1 20 PA2 m 54, 00 49%. 31 31 355 84
Tubulacdo diam 1. 50 Pa2 mi 18.00 TO2 43 12 643 .74
Servicos Gerais 41 .7 34,00
recapeamento payv Asfaltica mis 838.00 40 00 33 520.00
Jtastradebma /s o e 111,001 7400 8214 00]
247 . 739.58]

Santa Lucia - setembro da Z012
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Constrecio de Obras. um mmm:mn‘a& Sllﬂ'!,un Sb D1
Rua Balfbino da nmmaﬁgﬂg
MUNICIPIO nEEAH‘Fn LUCEA -
CLISTO

ITEM DISCRIMIMNACAC L | QLA NT OrITARID TOTAL
I Servicos de movimento de terra T4.T42.30
-1 Topagrafia - locacio ml S84 .00 4.00 2 336.00
k-2 Ezscavacdo de valas m* 2 742 00 10.94 29 997 48
=3 Apiloamento de fundo de valas [ 1,366 00 2.30 4. 507 80
[ Reaterrg compactado de valas 1 2-258 00 13.63 A0 TTH 541
I-5 Carga mecanizada e caminhdes e 434 00 1 .09 82T 56
-5 Transporte de excesso de tarra ate 1km m* 484 G0 13.63 & 595 92
1 Obras de alvenaria e concreto 35.194 .12
-1 Bocas de iobo simples iy 23 00 o 59 220 .57
-2 Bocas de lobo dupla (1T 3 .00 15.69 47 OF
H-3 Bocas de lobo guadrupla LY 200 29 65 85.98
[l—=d PV baldo 140 x 1.40 até 1 50m LI 1 00 2. 0738 .00 2. 078 .00
-5 PV baldc 1.60 = 1,60 ate 1 50m un B 00 2 7659 00 16 614 'D'GIE_
-6 PV baldo 1.80 x 1.60 ate 2. 50m Lirt .00 3.971.00 3.8971.008
-7 PV bal8o 21 x%x2 1 atéa 2 50m urr 1. 00 5. 276 00 5 276. 001
li-8 Chaming dos PW's rm 5.30 S25.00 3 307.50
-9 Tampa de PV am FF tipo PM un .00 399 00 2 591.00
in Obras de implantacao de tubos 220.670,82
-1 Ramais diam 0.40m P51 mE 275, 00 58 13 15 160 756
|H-2 Ramais diam 0. 50m P51 e 49 00 83 89 4 110,81
-3  |Tubulscdo dhans 0 B0 PAD2 ad] &7 0C 222 06 14.878 02
1H L Tubulacdo diam 1 00 Pa2 i 513 00 350.08 186. 521 444
I Servicos Gerais 81.230.,00
V-1 |recapeamento pav Asfaltica m* 1.529.00 4000 51 _150_0Q0
V-2 |Lasiro de bota 2/4 e 180.00 74 00 13.320.00
-3 |Sargetio mi 150_00 45 00 & 750 .00

411.837.24

Santa Lucia - setembro de 2012




Iﬂﬂiﬁlﬁﬁ DE ﬂAﬂTﬁLﬁlﬁlﬁc 'SP

CLUSTO
ITEM DISCRIMINACAO UN | QUANT e 5 TOTAD
L Servicos de movimento de terra 38.345.75
-1 Topografia - locacdo mil 296 00 4 00 1.184 00
I-2 Escavacio de valas m* 1.4805.00 10. 94 15 370 .70
-3 Aptloamento de fundeo de valas me 721,00 3.30 2. 379 30
-4 Reatermo compactado de valas m? 1.165.00 13.63 15 878 95
(-5 Carga mecanizada em cammhdes s 240 00 1.09 261 60
-8 Transporte de excesso de terra até Tkm . 240 00 13.63 3.271.20
il Obras de alvenaria e concreto 23.327.03
1-1 Bocas de lobo simples un 12 00 9 59 115.08
-2 Bocas de lobo dupla L 5. 00 15,69 78 .45
i1-3 PV balSo 1.40 » 1.40 até 1 50m Lih 1,00 2 07800 2 078 00
[T PV baldo 160 x 1.60 ate 1 50m LN 600 276900 16.614.00
H-5 Chaminé dos PV's im 3. 90 525 00 2.047 50
(-5 Tampa de PV em F tipo PM n 5.00 392.00 2:394 .00
i Obras de implantacéo de tubos 108.969,.55
-1 Ramais diam 0.40n P51 ) 201 00 55 13 11.881.13
-2 [Tubulacdo diam 0.80 PAZ2 m 53.00 222 .08 13 989 78
iM-3 | Tubulacdo diam 1.00 PA2 ri 233.00 360 08 83 898 .64
11" Servicos Gerais 45.085.00;
V-1 lrecapeamento pav. Asfaltica m* g820.00 40.60 32 800 00
V-2 |Lastro de brita 274 m® 5000 74.00 6 660 00
V-3 |Sarjetdo mil 125,00 45 00 5 625,00
215.727.33
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PROJETO DE MICRODRENAGEM

w de Obras. e drenagerm Mpmmmm a0 O7 - Sb D3a

Rua

- Averida Alfredo Trentime

MUNICIPIO. SANTA LUCIA - 5P

CUSTO

ImeEm DISCRIBMIMNAC A L | QLANT OTITARID TOTAL
] Servigos de movimeanto de terra 51.977 .44
-1 Topografia - locagdo ml 657 .00 4 00 2. 628,00
-2 Escavacio de valas m® 1 866 00 10 94 20 414 04
-3 Apiloamentio de fundo de valas m= 1 044 00 3.30 3. 445 20
-2 Reaterro compactado de valas m* 1.652 .00 13, 63 22 516,78
-5 Carga mecanizada em _caminhdes m* 20200 1.09 220.18
|16 Transporte de excesso de tera ate Tkom m* 202 00 13.63 2 TE3 26
1 Obras de alvenaria e concreioa 21. 769,17
-1 [Bocas de jobo simples e jun 200f _ 9.53] 19181
-2 Bocas de lobo dupla L 2 00 15 69 3138
-3 Bocas de iobo tripla LI 1.00 22 45 22 45
-4 Bocas de lobo quadrupla LITY 1,00 29 B3 29 GG
-2 P% baldo 140 x 1.40 até 1 50m LTy 6 Q0 2. 078.00 12 463.00
-5 PW baldo 1.80 % 1.80 ate 2 50m LEF¥ 1.00 4 483 00 4 483 00
I1-5 Chaminé dos P\"s m 370 525 00 1. 842 50
-6 Tampa de PV em FF tipo PM LATY 7 00 399 00 2.7T93.00
L Cbras de implantagao de tubos 05.297.25
Hi-1 Ramais diam 0. 40m PS1 28] 105 00 5. 13 5 TBE 65
-2 Ramais diam 0.50m P51 m 18.00 a3 .69 1.510.02
-3 |Tubulscdo diam 0 60 PA2 i G557 00 133 04 B7 998 58
| I Servicos Gerais 42.874,00
-1 |recapsamentio payv. Asfaltica me 922 00 40 04 36 88000
-2 |Lastro de bnta 2/4 " g1.00 74,00 5.994 00
211.937 .86

Santa Lucia - setembro de 2012
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—~E CUSTO
ITEM DISCRIMIMNSCAD LI QLAMT UMNTARIO TOTAL :
H
i Servigos de movimento de terra 4305711
-1 Topografia - locagso ml 393 00 4 00 157200
-2 Escavacdo de valas e 1 57600 10, 54 17241 44
-3 Apilcamento de fundo de valas m= 751.00 3. .30 247830
[ = Heaterro compactado de valas m® 1 315.00 13.63 17 923 45
I-5 Carga mecanizada eam caminhdes mre 26100 1.09 284 45
-5 Transporte de excesso de tera ate 1km e 261 00 13.63 3.557.43
L
1 Obras de alvenaria e concreto 23.186.59
111 Bocas de lobo simples un 2 00 9. 55 19 18
-2 Bocas de iobo dupla un 1 .00 15.69 15.63
-3 Bocas de lobo tripla un 2 .00 22 45 44 90
-4 Bocas de lobo guadrupla i 2 00 29 66 59 32
-5 Pv baldo 1.40 x 1,40 até 1.50m L 3 00 2 078.00 6. 234 00
| i PV balaa 1. 60 x 1.60 até 1.50m un 3.00 2. 769 00 8. 307 .00
H-T PV baldo 1380 x 1.80 até 1 SO0m un 1.00 3.141.00 3.141.00
-3 Chamineg dos P\W's m 4 90 525 00 2.572.50
-k Tampa de PV em °f tipo PM un T 00 399 00 2. 7T93.00
T Cbras de implantagao de tubos 117.222.85
-1 Bamais diam 0.40m PSS m 52 00 55 13 2 g6b T
-2 Ramaizs diam 0.50m PS5 mi 3300 a3.89 2768 37
-3 Tubulacdo diam 0 B0 PAZ m 239 .00 222 06 53.072.34
1= Tubulacdo diam 1.00 PAZ2 L5 132 00 360 .08 47 530 56
-5 |TubulacSo diam 1 20 PA2 m 22 00 499 31 10 984 82
v Servicos Gerais 41.058,00;
V-1 |recapsamento pav. Asfaltica m ad v 0g 40 00 323.880.001
-2 |Lastro de bnta 2/4 m> a97.00 74 00 7. 178 .00
i
224.524.55
Santa Lucia - setembro de 2012
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Comastr. de Dbhras de drenagenm wrib ans r ao M9 - Sb 4 o
T ao 118 S DY MaFm‘nFra!ﬂa-M
UMD DE SAMTA LUCEIA - S
= LS T |
S CNSEFHNANLECIE i W T [OraTamo T AL 1
1 Serwigos de mowvimento de terra NFh S1E 57 -
1-1 T opografia - locacEZo il 1036 00 & 0 2 39 00
-2 E s andadg 3o e walas m" B, 372,00 T, D8 5, TR e
[ e A pilcesrmeaendt o de Fundos de el as " = 409 0D pe Reln) T 943, T
i-a Peatrerrs compactado de salas m™ A4 BRSO T>E823 B . 582 565
-5 Canga mecanizadas om cameinhdes {51 b 15T D 1,03 LE20. a2
B-55 Transporte de sHoessso de terra atd Fom m™ 1487 00 13583 Z0.267,.81
m Dhras e alwvenania & oMo e Do IS2 I86_ 29
-1 Bocas de lobo simples AR 13,00 = .59 1S 211
-2 Bogcas de lobo dupla 1] & 15,69 E2.7TE
-3 Bloesas de oo guasdoend s (T ] = 0y 29 55 59 32
18- PY% baldo 1,40 = 1,40 asé& 1.50m L3y ras el 2 DTS, O 14 546,00
-5 F¥ balfdo Z21x 2.1 ate 2.50m Ay £, 00 5.2TE ) I E5E 00
18- Coavima 2,90 ~ 2 #0 até 350 LMY =, 00 S S0, Dl TS50, 0
18- Caica 260 " 280 e 200 LEMN = 00 ey [l Tk, T ek, 0D
-2 Tampa de PW erm £ F tipo PR Ly [=NET] SRS R S_tev o0k
-3 Ada de langamento paras 2.5 LB [=1=] & S0, 1Cply & B0 0 =
-8 Chaminé dos PvW's o calbvas T FE., 20 525 O 3.5&5,‘305
o
e Obhras de imMmplantag o de tubos BEFS_ 3T 0E -
-1 Ramais dissmy 0,8 0m FS1 T 211,000 55,12 1NE2Z 4=
-2 Ramais diarm 0,50m &S1 [n ] o 0D 23,853 2. TES IT
BE-= Tubulﬂ._‘ic- fiarm QB0 A2 T e 00 =304 S.083 T2
Fli -4 Tubulﬁia diam 080 PAaZ T 4TS 00 222 08 e 4 7S 5O
n-= Tubulag So diam LS50 FA82 T e e n ] T 43 IO 4 T4 OE
Hi-& Svduedass 200 " 1,50 FO2 T 141,000 LT3, 00 243 330,000
I Serwigos Gerais ST _FTFF. .85
1t -1 FeCape ST Ento oy Suskaitie s me” 2. 665,00 40, 00 10E . S00, o
1 -2 Lastro de brics 278 e 4 S92 00 T o0 TE. 52,00
¥ | Escada Hids aulica ites s | oty e ] 185 862 B2 |
-1 Corncreto Anmado fok 18 -FFlgimm™ m® 9,00 123277 131.3441235
.2 e T 1,83 S42. 75 L7265, 2321
W23 Spbronaria Tijolo PMacigo Esp. 20000 crm m* 299, 00 T3, e ST OO0 228
W Chapisco Traco 1.3 E=p 050 crm ™ G150 &0 2513, 442
W .5 Emboco Trago -4 Timentod Sreia Esp 2,00crm: ™ 299, 00 20,50 S 29 50
] Lastro - Enrocarmeernibc: mmeanid @l SF srrorm s S ™ ik ] T, 0e 12,214,205
1. 72 _Tie_a1

[ —
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LIS TO
DiSCF%MMa;:.ﬁ.G R EY LT S TiOT Sl

Serwigos de mowvirmento de terra FEBE_ 133593
Topografia - hoocagScr Z 1E 00 4,00 S 464 00
Escavagico de walas T4 485 F 00 T, S 5243778
FApiloarmento de fundo de walas .24 2 000 o fec i v ] 17 298 60
Fleasterro compactado de walas L e ] 12ex 142 120,01
Cargs mecanizads em caminhSes 4060, 00 1,05 4 425 40
Transporte de spcesso de terra atd lkrm 4 050, 00 1363 55.2337,80
Dbras de alvenaria & conocreto R SET 6
Eocas de lobo simples &5, 00 a2 55 44114
Bocas de lobo dupda 7,00 5,63 NS 83
Bocas de kb tripls 5,00 245 2. 2%
Bocas de lobo guadiupl s o0 =9 566 Z2Es 94
PY balSc L40 3% 1,40 atd 1,50m (=l ] 2 07e 00 1242 00
P balacs 160 % LED ats 1,50 1,00 2 FE9,00 2. 769,00
P baldo 1,80 x 1,80 ats 1 50rm 10 1,00 ZE 14100
P balfio L8O x L8580 atée 2 S50 500 4. 422 00 22 415, 00
PY baldco 21821 ate & S0m 2,000 5.2 TE 00 10 G52 00
P baldo 2.0 " 250 até 3,50 2 000 B 230, 00 13 E60,00
Pw balfco 260 " 2 60 sté 2 50 1,080 E.5 29 e £ 533 00
Py balfo 2680 ~ 260 ard 350 1,00 T & TS 00 15 226, 000
Caixa 3. 00 " 3 10 ate 200 2, 00 M.IEF 00 22 T 00
Caisas 300 ° 3,10 atd 3,50 =Nl 12 869, 00 TS S, 00
T ampa de FW erm FEtipao P =5, IS, 00 1L 71,00
Ada de langamento para 3.0 B0 B DOnC_ EnCE B D0, O
Chaming dos PYV's & calwas 35,50 SZ5_ 00 19162, 510
Obras de implantagio de tubos Z. 409 863 52
Famads diam O,.40m FS1 () &35, 00 55,13 23 931,55
Famais diarm 0,50m PSS m 229,00 f=dc -t ] TS
| Tubulagho diam 0,80 PAZ m ___48100| 22206 _ 108 810,86
TubulagiEo diam 100 PAaZ e DF 00 S0, T4 92T .TE
Tubulagio diam L,20 FAZ ™ 37T 7.00 439,31 198.239,87
Tubulagio diam 1,50 P m HED O FO2 43 253198 67
Sdisedlas 200" 150 Pal T e e ] 1730, 00 1,392 850,00
Oduslias 260 " 2 00 P s = [ 2 058 0 B e L
Serwvigos Gerais >R 1500
rec-Spe Srmisint o par. = bt e 5495, 00 &0, Doy =13 3000 v
Lastro de brita /M4 L 1.290,00 a0 BE 450 00
Sarjeric el 175, 00 45, O 7875 00
Escada HidsSulica TS _D25_ T
Concraro Secmado Fok 18 -FFgdrm® [asl 33, 00 1.3IZ2.FTT 43 F31 41
o erg (20 L n] Sa= TS ATl i 5 )
Silvenaria Tijoho Macigo Esp. 20,000 comy Ca 156,000 E FE 1= 129 .88
Chapisco Trago 1.3 Esp D50 orm o S23.00 + 03 L30T
Embago Trago 14 CimentofSreia Esp 2 000 T ISE. 00 20,50 F. 8= 00
Lastiro - Enrccamento manual Sé afiumagao T p b i ] 1M7,08 D.955.4%
3. 5SST. 145 . 47T

Santa Lucia - setembro de 2002




CUSTO.

ITEM DISCRIMINACAD M CHEAMT UMTARID TOTAL
] Servigos de movimento de terra 91.058,90
-1 Topografia - locacdo ml 351.00 4. 00 1.404.00
{2 Escavacido de valas m* 3.510. 00 10 94 33.359 40
-3 Apiloamento de fundo de valas m* 1.200.00 330 3 960.09
-4 Featerro compactado de valas m® 1.850.00 13.63 25 215 50
-5 Carga mecanizada em caminhdes m* 1.500.00 .09 1.635 00
I-6 Transporte de excesso de tarra até 1km m* 150000 13. 63 20 445 00
n Obras de concreto i 220.743,20
il-1 Cinta & Revestimento _fck 18 -7Tkg/m? Ln 160 .00 1.232. 77 213.243.20
-2 Alba de langamento para 5.0 un 1.00 7 500 00 7.500.00
[[1] Chbhras de implantacdo do Canal a851.264,00
1H-1 Secdo em L - Pré Moidado PAZ2 m 752 00 1 132.00 251 264 00
I Servigos Gerais 133.635.84
V-1 |Lastro de rachio m* 1.248.00 107 08 133 635 84
W Escada Hidraulica - Trecho 01 230.108.59
-1 [Concreto Armado fok 18 -7 Thg/m?® (i 93.60 1.332.77 124 747 27
W-2 |Verga m 0.40 942 75 IFE 10
W-3  |Alvenaria Tijolo Macico Esp 2000 cm m* 586.00 103.78 60.815.08
W4 [Chapisco Traco 1.3 Esp 0.50 cm me 1. 186.040 4 09 4 850 74
V-5 Emboco Traco 1:4 CimentolAreia Esp 2 00cm me 586 00 20 .50 12 013,00
-5 Lastro - Enrocamento manual s/ arrumacdo m* 255 .00 107 08: 27 305 40
Wi Escada Hidraulica - Trecho Final 131.043.07
“Wi-1 |[Ceoncreto Armado fick 18 -F7kg/m® m* 60.00] 133277 79 966.20
Wi-2  |\Werga m 140 842 75 1.319.85
Vi-3  |Akenana Tijclo Macice Esp 20.00 cm m* 242 00 103.78 25 114,76
Vi [Chapisco Traco 1.3 Esp 0.50 cm m> 754.00 409 3. 083 .86
V-2 |Emboco Traco 1-4 Cimento/érera Esp 2 .00cm m® 242 00 20 .50 4 951 00
Wi-6  |Lastro - Enrocamente manual s/ arrumacio m* 155 00 107.08 16 597 40
1.657.853.60
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4 — CONSIDERAGOES

Varios dos problemas das cidades brasileiras seriam facilmente
solucionados, se houvesse um planejamento adequado para cada realidade.

No caso de Santa Luacia, o principal problema dentro do universo da
drenagem urbana, esta justamente no seu tipo de solo, conseqientemente, e sua alta
suscetibilidade a erosao.

Para sanar todo e qualquer problema relacionado a drenagem urbana,
deve-se seguir o Plano de Drenagem Urbana, visando a melhoria da qualidade do
espacgo urbano do municipio.

A adocao de critérios na expansao urbana, associado a implantacao de
infra-estrutura adequada, certamente propiciara um espaco urbano sem grandes
problemas.

5 — RECOMENDACOES

o Todo e qualquer empreendimento / edificacao devera estar em conformidade com
a Lei Municipal que direcione o uso e ocupacao do solo. Esta Lei Municipal devera
direcionar recursos financeiros permanentes para aplicagdo na execugao deste Plano
Diretor de Drenagem, na manutengao e recuperacao de todas as estruturas hidraulicas
existentes, bem como as demais que forem construidas.

o A éarea onde se localiza o perimetro urbano caracteriza-se com Alta
Suscetibilidade a erosdo, tornando-se necessario a implantacdo de dispositivos de
reducdo de velocidade em casos especificos considerando a declividade do terreno,
assim como a implantacao de Sistema de Drenagem Urbana.

o Extremamente necessario a preservagao das nascentes em especial as proximas

ao perimetro urbano, obedecendo aos vetores de crescimento proposto:
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o Preservar os leitos dos cursos d’agua, considerando as suscetibilidades a erosao
da area em questdo, pois a nado preservacdo da area em questdo acarretara no
assoreamento dos corpos d’agua.

o Dentro das possiveis areas para o crescimento urbano, salienta-se a necessidade
de um estudo apropriado para determinar o desenho adequado para a malha viaria,
visando evitar o assoreamento dos cursos d’agua, assim como problemas com erosao

na area urbana.

156



ESPECIFICACOES TECNICAS

As Especificagbes contidas serdo rigorosamente obedecidas, valendo como se
efetivamente fossem transcritas nos contratos para execugcao de obras e servicos da
Prefeitura Municipal de Santa Lucia.

E de responsabilidade da Empreiteira, nas obras e servicos da Prefeitura
Municipal, no que concerne a higiene e seguranga do trabalho, a observancia das
normas de seguranc¢a nas atividades da construgao civil, estabelecidas ou que venham a
ser estabelecida pelo Departamento Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho.

Sé&o obrigacdes da Empreiteira:

= Corrigir as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos na execugao das obras e
servicos, objeto do contrato, bem como sera responsavel integralmente por danos
causados a Prefeitura Municipal e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia,
impericia ou omissao.

= Garantir e prevenir, inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes
e redes que possam ser atingidos, pavimentacbes das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros e ainda, a seguranca de operarios transeuntes, durante
a execucao de todas as etapas da obra.

= Manter na obra operarios, artifices e mestres especializados nos servigos a serem
executados, bem como pessoal administrativo e técnico em ndmero compativel
com a natureza e cronograma da obra.

» Providenciar a tempo todos 0s meios necessarios a execugao dos servigos, para
que a construgdo, uma vez iniciada, ndo sofra interrup¢do até a sua conclusao,
salvo os embargos previstos em Lei.

» Manter servico de vigilancia na éarea dos trabalhos, cabendo-lhe toda
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia, durante a
execucao das obras até a sua entrega definitiva.

= Efetuar limpeza periddica da obra, com remogéao de entulhos resultante, tanto do
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= interior da mesma como do canteiro de servicos.
» Responsabilizara pela locacao da obra no terreno, obedecendo rigorosamente as
cotas e aos alinhamentos estabelecidos no projeto.

Correrao por conta exclusivas da Empreiteira as despesas com:

» Colocagao de Placas de obra.

= Abertura e conservacdo de caminhos e acesso.

» As ligagcbes provisérias de agua, esgoto, luz, forca e telefone, os respectivos
consumos mensais.

» Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais, para
boa execuc¢ao do objeto do contrato, na forma que for estabelecida no Edital.

» Detalhes adicionais ao projeto, necessario a execugdo da obra, a empreiteira

deverd levar ao conhecimento da fiscalizagéo para a solu¢ao do caso.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de boa qualidade e
satisfazer as Normas da ABNT, no que couber e na falta desta, ter suas caracteristicas
reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnolégicos idéneos.

Os materiais colocados na obra estardo sujeitos, a qualquer tempo, a aprovacao

da fiscalizacao, independentemente da sua aplicagéo.

Quando as circunstancias ou condicoes peculiares do local assim o exigirem,
podera ser feita a substituicdo de alguns materiais especificados por outros equivalentes,
desde que prévia e devidamente submetidos a aprovacao da Fiscalizacao.

A Empreiteira devera retirar do canteiro de servigo, dentro de 48 horas, os
materiais que porventura forem impugnados pela Fiscalizagao.

Nao sera tolerada, no canteiro de servico, a permanéncia de quaisquer materiais

ou equipamentos estranhos a obra.
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Programacio e controle

Para oficializagdo da comunicacdo entre as partes serdo utilizados os seguintes
documentos:
Atas de reunido assinadas pelas partes.
Diérios de obras:
» total de efetivos,
» produgéo,
* pendéncias,
= irregularidade,
* interrupgdo dos servicos,
= motivos de paralisacéo,
= ocorréncias de intempéries,
* movimentagao de equipamentos dentro da obra,
= visitas e outros, devendo ser redigido em caso normal pela
Fiscalizagao e vistado pela Contratada.
As modificacbes ou complementacdes aos projetos sO serdo executadas se
previamente autorizadas pela Fiscalizagdo apo6s a revisdo efetuada pela Empresa
Projetista.

Placas
A contratada devera colocar as placas de obras previstas pela Prefeitura e as
demais necessarias para a sinalizagao ao publico.

As dimensodes, cores, dizeres e quantidades serédo informados pela fiscalizagao.

Controle tecnolégico e materiais

A Empreiteira fara o controle tecnolégico do concreto, aco, aterros, camadas do
pavimento, etc, procedendo aos ensaios e testes necesséarios, de acordo com as
especificacdbes do projeto e Normas da ABNT, independente do acompanhamento
técnico da obra.
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1. Concreto

A execucdo do concreto estrutural obedecerd rigorosamente ao projeto,
especificacdes e detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT, NBR-
6118; NBR-7183; NBR-6120; NBR-6122, abrangendo pelo menos nos seguintes itens:

= Verificagdo da dosagem utilizada;
= Verificagdo da trabalhabilidade;
» Verificagdo dos caracteristicos dos constituintes;

» Verificagdo da resisténcia mecénica, conforme especificagcbes das normas

abaixo:

NBR-12655 - amostragem do concreto.

NBR-5750 — preparo, controle e recebimento do concreto.

NBR-7212 — Amostragem do concreto produzido por betoneiras estacionarias.

NBR-7223 — Execucéo de concreto dosado em central, incluindo medida do abatimento
do concreto.

NBR-12655 e NBR-5738 - moldagem do corpo de prova do concreto aplicado.

NBR-5739 - Ensaios de compressao simples em corpos de prova.

NBR-10787 - Permeabilidade do concreto.

Obs.: Sera permitido o uso de aditivos somente quando autorizados pela Fiscalizagao.

1.1. Cimento portland comum ou alta resisténcia inicial

Somente serdao aceitos somente cimento que obedecam as especificacdes da
ABNT - EB-1, NBR-5732 cimento portland comum e EB-2, NBR-5733 cimento ARI.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da acao das intempéries, da
umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade.

Se o cimento ndo for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em
sua embalagem original até a ocasidao de seu emprego. A pilha ndao devera ser
constituida de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de

15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos.
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Lotes recebidos em épocas diversas nao poderao ser misturados, mas deverao
ser colocados separadamente de maneira a facilitar sua inspegdo e seu emprego na
ordem cronoldgica de recebimento.

Sera permitida a substituicdo de parte do cimento por cimento pozolanico ou CP-

IV, natural ou artificial, considerada como aditivo.

1.1.1.Aditivos

Os aditivos s6 poderao ser usados se obedecerem as especificacbes nacionais
ou, na falta destas, se suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em
laborat6rio nacional id6neo, além de estar sujeito a autorizacdo expressa da

Fiscalizacao.

1.1.2.Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas.

Presumem-se satisfatorias as aguas potaveis e as que atenderem aos seguintes

limites maximos em peso conforme disposto na NB-1:

Cloretos 25 mg/l
Sulfatos 150 mg/I
Particulas sélidas em suspensao 2000 mg/I
Matéria organica 200 mgl/l
CO:, livre 5 mg/l
Acucar 5 mg/l

1.1.3.Areia

Agregado miudo, devera ser isento de teores de constituintes mineraldgicos
deletérios que conduzam a uma possivel reacdo em meio umido entre a silica e os
alcalis do cimento.

A areia deverd ser lavada e de rio, ndo se permitindo o uso de areia de estrada ou
de areia salitrada.

Devera obedecer a especificacdo da EB-1113, NBR-7214; EB-4, NBR-7211.
1.1.4.Pedra britada ou brita
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O agregado graudo nao podera apresentar, no ensaio de resisténcia ao sulfato de
sodio, perda de peso maior que a prevista na especificagdo adotada.

Agregado graudo proveniente do britamento de rochas estaveis, de diametro
minimo igual ou superior a 4,8mm. A pedra devera apresentar arestas vivas,
granulometria uniforme e ser limpa, bem como isenta de argila e partes em
decomposi¢ao.

Devera obedecer a especificacdo da EB-72, NBR-7174; EB-4, NBR-7211.

2. Formas e escoramentos

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescricdes das normas brasileiras NB-11 e NB-14, respectivamente
para Estruturas de Madeira e para Estruturas Metdlicas..

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao possam sofrer
deformacdes prejudiciais, quer sob acado dos fatores ambientes, quer sob a carga,
especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento sobre
0 empuxo do concreto.

Antes do langamento do concreto, deverao ser conferidas as medidas e a posicao
das formas, a fim de assegurar que a geometria das estruturas corresponda ao projeto,
com a tolerancias previstas nas normas.

Proceder-se a a limpeza do interior das formas e a vedacgéo das juntas, de modo a
evitar a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas, dever-se
a deixar aberturas proximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdao ser molhadas até a saturagao, fazendo-se furos
para escoamento da 4gua em excesso.

Nos casos em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos anti-
aderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, esse tratamento devera ser feito antes
da colocagao da armadura.

As formas somente poderdao ser retiradas, observando-se os prazos minimos
conforme NB-1 da ABNT.
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A Fiscalizacao podera autorizar a desforma antes dos prazos previstos pela NB-1,
quando permitido o uso de aceleradores de pega do concreto.

Na retirada de formas deve-se evitar choques mecanicos.

3. Armadura

Serao considerados somente as barras (medindo de 10 a 12 metros) e fios de aco
(diametro nominal igual ou inferior a 12mm fornecidos em rolos), destinado as armaduras
de pecas de concreto armado que satisfagam a NBR-7480 (EB 3), apresentando as
seguintes caracteristicas:

Homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e mecénicas.

Estar isentos de defeitos prejudiciais (bolhas, fissuras, esfoliagdes, corrosao).

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto.

As barras de acgo classe B (agos encruados)deverao ser sempre dobradas a frio.

As barras nao podem ser dobradas junto as emendas com solda.

Qualquer mudanca no tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificacdo do
projeto, s6 sera concedida apo6s aprovacao da Fiscalizacao.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posi¢ao indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas, as
armaduras deverdo estar limpas, isentas de qualquer impureza (graxas, lamas) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servicos.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto

no projeto; as ndo previstas sé poderéo ser localizadas e executadas conforme NB1..

4. Cal
As especificacoes técnicas adotadas sao prescritas pela EB-153, NBR-7125.
O cal deveréa ser isento de impurezas, como substancias ferruginosas, carvao,

Oleo, etc.
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5. Tijolos macicos comum

Serao de argila, bem cozida, sonora, dura, ndo vitrificada, isentos de corpo
estranho, arestas vivas e faces planas sem fendas.

Porosidade méaxima admissivel 20%.

Devera obedecer as especificagdes da EB-19, NBR-7170 e PB-1007, NBR-8041.

6. Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverao atender as exigéncias da especificacdo da NBR
9794/87 (EB — 103/86) — tubos de concreto armado, além do atendimento a NBR 7211
(especificacdo dos agregados para concreto); e dos métodos de ensaios: NBR 6586
(determinagéo do indice de absor¢cao da agua); NBR 9795 (determinacéo da resisténcia
a compressao diametral); NBR 9796 (verificagao da permeabilidade).

Os tubos de concreto simples deverao obedecer a NBR 9793/87 (EB — 6/86),
além do atendimento a EB-4 (especificacdo dos agregados para concreto); e dos
métodos de ensaios: MB-227 (determinagao do indice de absorgao da agua); MB-17
(determinacdo da resisténcia a compressao diametral); MB-228 (verificacdo da
permeabilidade).

Os tubos devem trazer em caracteres bem legiveis a marca do fabricante, o
diametro nominal e a data de fabricagdo. A classe ou a resisténcia do tubo deve ser

gravada com caracteres indeléveis.

7. Servicos técnicos

7.1. Locacao

Para os alinhamentos e nivelamentos a contratada devera dispor de mao de obra
e equipamentos compativeis com o grau de precisao previsto no projeto.

Deverdo ser estaqueados a cada 20,00m, com os nivelamentos determinados
pelo Projeto.
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Para o nivelamento das tubulacbes, devera ser considerada a geratriz superior
dos tubos. Para o nivelamento dos canais serdo obedecidos os alinhamentos e cotas

indicadas no projeto.

7.2. Escavacao

A empreiteira fara a pesquisa de interferéncias do local, antes de iniciar a
escavacao, para se evitar que ndo sejam danificados quaisquer objetos instalados, das
companhias concessionarias de agua, luz, telefonia, e outros.

A escavacao deverd ser executada por processo mecanico e complementada com
Servicos manuais ou nao, sempre obedecendo as cotas de niveis propostas no projeto.

Havendo a necessidade do uso de explosivos, serdo obedecidas as normas de

seguranga vigentes.

7.3. Apiloamento

Antes do apiloamento, o fundo da vala devera ser abundantemente molhado com
a finalidade de localizar possiveis elementos estranhos (raizes de arvores, formigueiros)
nao aflorados, que serdo acusados por percolacdo da agua, apos o0 que, devera ser

fortemente apiloado com maco até 60 kg ou sapo mecénico.

7.4. Escoramento de valas

Em funcdo do tipo de solo, se a escavacgdo, existir risco de provocar
desmoronamentos, as valas deverdo ser escoradas de forma continua ou descontinua
para garantir a seguranca dos funcionarios.

A execucdo de eventuais escoramentos nao previstos previamente, quando

comprovadamente necessarios, serdo pagos a parte.
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7.5. Reaterro

O reaterro da vala devera ser compactado em ambos os lados da tubulagdo com
equipamentos de compactacéao leve tipo sapo mecanico, até a altura de 0,30m acima da
geratriz superior do tubo.

De 0,30 m acima da geratriz superior externa do tubo, até se chegar ao greide da
rua, o material do aterro sera compactado em camada de 0,20m.

A compactagéo sera controlada com pelo menos a 95% do proctor normal.

N&o serédo aceitos aterro misturado com materiais estranhos que possam
prejudicar o grau de compactacao desejado.

Devera ser deixado um coroamento de pelo menos 0,15m para prevenir
abatimentos imediatos, se mesmo assim surgirem abatimentos deverao ser recuperados
com material de boa qualidade.

A cada interrupcao ou termino das jornadas diarias de trabalho, devera ser feitas a
protecdo das camadas de modo a proteger as valas contra escoamento das aguas, a fim
de garantir a qualidade do que ja estiver compactado e para facilitar a retomada dos

Servigos.

7.6. Lastro de concreto magro

Antes do langamento do concreto no fundo das cavas sera 0 mesmo regularizado
por um lastro de concreto com espessura determinada no projeto e com largura de pelo
menos 10 cm maior que a estrutura considerada.

O concreto magro sera constituido com um consumo minimo de 200 kg de

cimento por metro cubico de concreto.

8. Guias e sarjetas

As guias pré-moldadas deverdo possuir as formas e dimensdes indicadas no
projeto. O concreto utilizado para a execucao das guias, quando nao indicadas, devera
ter fck= 180 Mpa.

As guias pré-moldadas serdo escoradas e assentadas sobre uma sub base de
concreto com fck= 150 MPA.
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A resisténcia do concreto das sarjetas quando nao indicadas em projeto, deverao
ter fck= 250 Mpa.

As guias e sarjetas extrudadas deverao ser moldadas com concreto com fck= 250
Mpa ou indicadas em projeto.

Para rejuntamento das guias pré-moldadas serd utilizada argamassa cimento e
areia no traco 1:3.

9. Assentamento da tubulacao

Nao serdo aceitos 0 assentamento de tubos defeituosos. A tubulacdo devera ser
implantada da jusante para a montante, com a bolsa direcionada para a montante, as
juntas dos tubos deverado ser executadas com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

10. Bocas de lobo

As caixas de boca de lobo serdao executados com tijolos macicos espessura 1
tijolo, assentes com argamassa mista 1:2:8, fundo e tampa em concreto armado
conforme especificado em planta, fck> 15MPa, vigas e cintamento de respaldo em
concreto fck= 15MPa.

Internamente as paredes serdo chapiscadas com cimento e areia 1:3 e revestidos
com argamassa mista 1:2:8 e receberdo pintura com duas deméaos de hidrofugante tipo
Neutrol 45 ou similar.

Externamente as paredes deverao ser chapiscadas com argamassa de cimento e
areia 1:3.

Para efeito de medicao estao inclusos todos os materiais e mao de obra referente
assentamento, revestimento, armadura, escavacdo, compactacdo, apiloamento de

fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da agua.

11. Pocos de visita
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As paredes serdo executadas com tijolos macicos de barro, na espessura 1 vez.,
Assente com argamassa mista 1:2:8.

O revestimento das paredes internas € o0 capeamento do caimento serdo

executados com argamassa cimento e areia 1:3, e protegidos com material hidrofugante.
Externamente e internamente, as paredes deverdo ser integralmente

chapiscadas com argamassa cimento e areia grossa 1:3.

Caimento da laje de fundo sera executado em concreto fundido juntamente com a
laje e o tubo no local.

A espessura das paredes em “0ss0” sera de no minimo 0,20m e levarao um
cintamento de concreto no respaldo da laje da tampa e uma intermediaria a cada 1,50m
de altura.

O concreto, as formas e as armaduras deverdo ser executados de acordo com o
projeto.

Os PVs serao constituidos em duas partes : a camara de trabalho, com dimensao
minima de 1,40 em planta e 1,20m na altura, obedecendo a tabela abaixo conforme o
didmetro da tubulacdo e a camara de acesso (chaminé ), com diametro minimo de
0,60m, com tampéao de ferro fundido removivel tipo pesado, com inscricdes - aguas
pluviais.

Para efeito de medicao estao inclusos todos os materiais e mao de obra referente
assentamento, revestimento, armadura, escavagdo, compactacdo, apiloamento de

fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da agua.

Maior diametro da tubulacao Dimensao do balao (m)

0600mm 1,40x1,40
6800mm 1,40x1,40
61000mm 1,60x1,60
$1200mm 1,80x1,80

$1500mm 2,00x2,00

168



2. Caixas de passagem

As caixas de passagem terdo as mesmas caracteristicas dos PVs, com dimensao

minima de 1,00m em planta e 1,00 m na altura, obedecendo a tabela conforme o

didmetro da tubulacao.

Maior diametro da tubulacao
0600mm
6800mm
¢1000mm
$1200mm

$1500mm

13. Pavimentacao asfaltica

Dimensao do balao (m)

1,00x1,00
1,20x1,20
1,40x1,40
1,60x1,60

2,00x2,00

Nos reparos de pavimentagdo asfaltica devera ser fornecido a mistura de

agregado e asfalto, espalhada e compactada na area a pavimentar, de acordo com as

indicagdes do projeto e especificagcdes da Prefeitura Municipal. Estas misturas deverao

ser distribuidas na pista somente quando a base preparada para recebé-la estiver seca e

0 tempo n&o se apresentar chuvoso.

Os materiais deverao obedecer as especificacoes da EB —78 da ABNT, (NP-12).

Todos os equipamentos utilizados na execu¢ao da obra deverdao ser submetidos

previamente a aprovagao da Prefeitura Municipal e deverdo ser mantidos em boas

condi¢des de operacao.
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LEGISLACAO

Reporta-se a necessidade do municipio ter uma legislacao prépria e poder
exercer uma efetiva fiscalizagdo, coibindo agbes de ocupacdo e de exploragcdo que
futuramente trara ao municipio graves conseqiéncias, exibe trechos institucionais de

legislacOes federais e estaduais ao qual deve estar alicergada.
Introducao

A acéao de proteger contra a destruicdo, degradagdo ou dano adotando-se
medidas preventivas legais, de vigilancia de forma a obter a renovagdo, a auto-
sustentacdo, o uso apropriado do meio, de manter a qualidade e equilibrio é de

competéncia municipal.

Um programa de preservacao e conservagao dos recursos hidricos, solo e
vegetacao s6 alcancara éxito se o municipio dispuser de legislacdo e estruturacao
adequadas capaz de garantir o desenvolvimento econémico e a melhoria da qualidade

de vida de seus habitantes.

Tendo em vistas a situagdo ambiental da area em estudo, € uma enorme
gama de legislagcdes Federais e Estaduais existente, O Plano Diretor do Sistema de
Drenagem Urbana, foi elaborado dentro das premissas do Conselho Nacional do Meio
Ambiente- CONAMA, do Plano Estadual dos Recursos Hidricos, do Codigo Florestal, do
Cédigo Nacional de Saude, do Parcelamento do Solo e Lei de Zoneamento, todas
adaptadas as condi¢des locais. A seguir trechos das legislagcbes existente que

alicergaram o Plano.
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Plano Estadual dos Recursos Hidricos

A lei n 6.855, de 12 de maio de 1995, do Estado da Bahia, que dispde
sobre a Politica, o Gerenciamento e o Plano Estadual de Recursos Hidricos, em seu

Capitulo I, Artigo 3° recomenda:
Sao diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos:
1- O equilibrio do desenvolvimento regional

2- A protecao de suas bacias hidrograficas contra agées que possam comprometer o seu

uso atual e futuro,

3- A defesa contra eventos hidrolégicos criticos que oferegcam riscos a saude e a

incolumidade publica, assim como prejuizos sociais e econdmicos,

4- A preservacao dos efeitos das secas, inundacao, poluicdo erosdo ou qualquer outro

efeito.

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Entende por impactos ambientais, segundo a Resolucdo n? 001/.86 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, como qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:

" A saude, a seguranca e o bem bem-estar da populacao,
. As atividades sociais e econdmicas,

. A biota,

. As condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente,

. A qualidade dos recursos ambientais.
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Através do Plano Setorial de Conservacao Ambiental, o CONAMA tem

como objetivo a:

» Compatibilizacdo do desenvolvimento socio-econémico da area com a preservacao
do meio ambiente,

= Aproveitamento racional dos recurso ambientais,

= Controle da poluicdo ambiental

» Recuperacgao das areas degradadas,

» Conservacao da biodiversidade ecolégica e do equilibrio natural.

A fim de atingir os objetivos propostos, serdo adotadas as seguintes

estratégias:

1. Promover o desenvolvimento da comunidade local para apoio a

implementacao das ag¢des do plano,

2. Proporcionar aos servigos locais, através do 6rgao executor da politica
ambiental, dos 0Orgdos setoriais, bem como a prefeitura municipal,

assessoria e suporte técnico especializado na area de controle ambiental.

Caddigo Florestal

A Lei 4.771, alterada pela Lei 7.803, estabelece larguras minimas, a partir
do nivel maximo atingido pelas dguas dos recursos hidricos, devendo ser respeitados 0s

seguintes limites:

a) 30 metros para cursos com menos de 10 metros de largura,

b) 50 metros para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura

)
)
c) 100 metros para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura
d) 200 metros para os cursos d’agua que tenham 200 a 600 metros de largura

)

d) 500 metros para os curso d’agua que tenham largura superior a 600 metros.
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A Resolucao 004/85, do CONDAM, considera como reserva ecoldgica toda
a vegetacdo situada ao redor de lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou

artificiais, desde o nivel mais alto atingido pelas aguas até a largura de:
a) 30 metros para aqueles situados em area urbana.

b) 100 metros para aqueles situados em areas rurais, exceto corpos d’agua com até 20
hectares de superficie, cuja faixa sera de 50 metros.

¢) 100 metros para represas hidroelétricas.

Estes parametros de preservacao e conservacao devem ser respeitados e
identificados cartograficamente, e de conhecimento publico, inclusive suas penalidades.

Deve-se observar que estes parametros nao permite a inclusao de
equipamentos viarios e que deverao ser considerados outros elementos importantes,
como a topografia , o tamanho e forma da bacia de contribuicdo e fatores do ciclo
hidrologico.

Parcelamento do solo

A Lei Federal de 6.766, de 1979, sobre o Parcelamento e Uso do Solo, ndo
permite o parcelamento do solo em terrenos com declividade igual ou superior a 30%,

salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes.

No Zoneamento de uma bacia hidrografica, as éareas como, de
preservacao, de parques, de recreacdo (sem maiores alteracbes no ambiente) ou de

ocupacao com baixa densidade.
Areas de Vegetacdo

A vegetacdo tem funcédo reguladora dos fluxos d’agua, controlando o

escoamento superficial e proporcionando a recarga do natural dos aquiferos.
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A remocao da cobertura vegetal provoca maior escoamento superficial,
acelera o processo erosivo e diminuigdo das quantidades infiltradas.

A conservacao, recomposicao e protecao da vegetacao esta intimamente
relacionada com o escoamento superficial da agua, com a erosdo, com a recarga do
lencol freatico, controle de poluicao de emissdo de gazes, sonora, visual, controle do
micro clima local, valorizacdo paisagistica e arquitetbnica e com a qualidade de vida
devendo ser preservadas areas de margem de cursos d’agua e reservatério. as areas de

drenagem natural, terrenos de encostas e outra areas de valor ecoldgico ou paisagistico.
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